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1 ALLGEMEINES

11 INHALT DES DOKUMENTES
1:1:4 Umfang und Ziel der Bearbeitung

Definition der Lasten, Schnittkraftermittiung am rdumlichen Model, sowie Nachweis im Grenzzustand der
Tragféhigkeit.

1:1.8 Ergebnis der Berechnung fir das Modell Strohboid Schneelastverstérkt

Das gegensténdliche Bauwerk ist unter Berlicksichtigung der Ansatze in EC0, EC1 und ECS5 fiir eine Schneelast
bis 1,81 kN/m2 und einem Béengeschwindigkeitsdruck (Wind) von maximal 0,7 kN/m2 verwendbar.

12 GRUNDLAGEN

1.2.1 Planunterlagen

Plane in Beilage.

1.2:2 Sicherheitskonzept

Die Berechnung des Holzbaus erfolgt im Wesentlichen nach ON EN/B 1995-1-1 [3] und der entsprechenden
Produktzulassung Baubuche.

1.3 TRAGWERKSBESCHREIBUNG
1.3.1 Allgemeine Beschreibung

Das Geb&ude wird in Holzgitterschalen-Bauweise als leichte Flachentragwerke konstruiert. Die Tragstruktur des
STROHBOID Eventzeltes besteht aus einem Holzscherengitter, bei dem in einem gleichméaBigen Raster von 1,25 m
Holzlatten (73x33 mm) in einem variablen Rautenwinkel mit einachsig beweglichen Knotenpunkten durch M12
Gewindeschrauben verbunden sind. Die gewdlbten spitz zulaufenden Rénder der Konstruktion sind durch
Randtragern verstéarkt, die oben an der Spitze mit einem Metallscharnier verbunden sind. Die Randtrager bestehen
aus einem Obergurt (43x90 mm) und einem Untergurt (43x90 mm) die mit Profilen aus Aluminium verbunden sind.
Um die doppelte Krimmung zu erreichen, muss der Abstand der Knotenpunkte in der 3. Richtung vom Raster
abweichen. Unverschiebliche stabile Dreiecke erhélt man, wenn diese 3. Richtung mit je 2 Langstragern pro Seite
und den Grundbalken ausgesteift ist.

Das Scherengitter wird im abgebauten Zustand zu einem 13,5 m langen Paket zusammengeschoben (minimalem
Rautenwinkel 3°) und ist in einem Stlick auf einem 12 m langen PKW-Anhanger transportierbar. Die Lédnge der
zusammengeschobenen Konstruktion entspricht in etwa dem langsten Stab im Holzgitter. Im Aufgebauten und
entfaltetet Zustand betragt der Rautenwinkel maximal 90°.

Vor dem Beginn des Aufbaus werden die vier Grundbalken in einem fixen Abstand auf den Fundamenten fixiert.
AnschlieBend wird das Holzscherengitter von dem 12 m langen Anhanger aus auseinandergezogen und auf dem
Aufbaubock mittig platziert. Die FuBpunkte auf beiden Seiten werden mit einem Flaschenzug verbunden. Zieht man
den Flaschenzug mit den Lasthebelzligen zusammen beginnt sich das Holzgitter zu krimmen, entfaltet sich beim
Anheben und erhalt automatisch seine Geometrie. Die Konstruktion erhalt ihre finale Position, wenn die FuBpunkte
der Gitterschale auf beiden Seiten an den Grundbalken mit M12 Gewindeschrauben fixiert sind und der Flaschenzug
entfernt ist.
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Nach der so erfolgten Errichtung des Zelts wird als Schneelastverstdrkung und zur dauerhaften Verwendung eine
innere Lage in ebendieser beschriebenen Konstruktionsweise schubsteif mit der duBeren Schale verbunden. Daraus
resultieren gekriimmte Verbundtréger, die in Laborversuchen an der TU Graz hinsichtlich Tragfahigkeit und
Gebrauchstauglichkeit untersucht wurden. Charakteristische Werte der Festigkeit und Durchschnittswerte der
Steifigkeit werden nach EC fiir diese Berechnung herangezogen.

Der Stich der vorgekrimmten Stébe betrégt ca. 3,2 Meter, in diesem Zustand sind die Latten spannungsfrei. Dies
wird dadurch sichergestellt, da das Holz vor dem ersten in Form biegen entsprechend mit Feuchtigkeit behandelt

wird. Nachdem das Gitter in die Sollposition gebracht ist befindet sich in den Gitterstdben eine leichte Vorspannung
und entspricht einem Stich des langsten Stabes von ca. 4,5 m.
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1. Paralleles Anordnen von Tragstaben 2. Parzlleles Anordnen von Tragstdben 3. Das Gitter kann in unterschiedlichen 4. Fast ganzlich :Esammen_geschabenes
in einer ersten Ebene in einer zur ersten Ebene 90 Grad Winkeln zusammengeschoben werden ~ Scherengitter - Zustand fir den Transport
verdrehten zweiten Ebene, = Scherengitter
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Grundriss

Ansicht A ,/ E\.!_

Das Holzgitter besteht aus in Faserrichtung verleimten Furnierschichtholz Polimeier Baubuche S.
Die Holzlatten werden in regelméBigen immer gleichen Abstdnden mit Langléchern versehen. Die daraus
resultierenden Knotenpunkte werden mit metrischen Gewindeschrauben und doppelten Unterlegscheiben zwischen

den Latten verbunden.

Vor dem ersten Aufspannen der Konstruktion wird die Feuchtigkeit im Holz auf tiber 20% gebracht, um das E-modul
temporar herabzusetzen und eine Biegung des Holzes zu ermdéglichen. Dazu kann eine Dampfkammer oder ein
mehrtagiges Wasserbad dienen. Nach dem ersten Aufspannen muss das Holz in Form gehalten werden bis die
relative Holzfeuchte wieder auf unter 14% gesunken ist. Danach kann es zusammengelegt, transportiert und
wiederaufgebaut werden. Der Stich der spannungsfreien Holzlatten betrégt jetzt 3,2 Meter.
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1.3.2 Detaillierte Beschreibung

Das Tragwerk selbst besteht im Wesentlichen aus 4 Tragwerksteilen:

—  der verstarkte GITTERSCHALE (Holzgitter) inkl. Firstlatten,

- den 4 RANDTRAGERN die durch das Firstgelenk verbunden zwei Dreigelenkbdgen bilden,

— den FUSSSCHWELLEN die die Gitterschale am Boden in Form halten und die Verbindung zum Untergrund
bilden, und

— der MEMBRAN, die diese Struktur tberspannt.

Nachfolgend werden die Detailpunkte mit Abmessungen, Materialien und Bauweise dargestellt:

Ubersicht EZ70 Detailzeichnungen
mit doppelt verstarkter Holzstruktur

6. Dietail - Aluatege Rendirage:

Ubersicht Fundamentstreifen

EZ70 mit doppelt verstarkter Holzstruktur - \;ﬂﬁ@
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1. Detail - Knotenpunkt

12 x 110mm Torbandschrauben
DIN 605 Stahl verzinkt

~ Baubuche Platte 5, 33 x 73 mm

Unterlegscheiben 16 x 50 mm
hnitten aus 16 mm Siebt

Baubuche Platte S, 33 x 73 mm

Unterlegscheiben M 12,3 x 37 mm
DINS021 Stahl verzinkt

Sicherungsmutter M 12
Baubuche Platte 8, 33 x 73 mm

3. Detail - FuI'Spunkt Gitterschale Unterlegscheiben 18 x 50 mm

geschnitten aus 18 mm Siebdruckplatie

Grundbaiken L-Profil:

- Baubiche Platte Q, d = 31 mm, 200 mm x 4200 mm Baubuche Platie S, 33 x 73 mm |
- Baubuche Platte 5, d = 43 mm, 65 mm x 4200 mm |
f Spax Bx80
die Grundbalken sind muffig stumpf gesiofien !
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2. Detail - Fulbpunkt Gitterschale
Hutmutter M 12
Unterlegscheiben M12 3 x 37 mm DIN 9027 Stahl verzinkt
M12 x 110 mm Torbandschrauben DIN 603 Stahl verzinkt
Loch in Grundbalken hat 16 mm Durchmesser fiir ainfachera
Montage
—  Grundbalken: Baubuche Platte O, d =31 mm, 200 mm x 4200 mm

i . Gitterschale: Baubuche Platte S, d =33 x 73 mm

o e p Schneslastverstérkung: Baubuche Platte S, d = 33 x 73 mm
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8. Detail - Spitze

6 M8, Schraube, mefrisch — — — — — — — — — — — — — — _ _
- Grafft auf der anderen Seite in Smm Stahiblach

- Gewinde geschnitten

M12 Loch, zur Befestigung der 3 Connect - — - — — — — — — — —
Verbindungselemente

Sicherungsbolzen, d = 17mm L=52mm — - — — — — — — — — —
Stahiblach, 5 mm, verzinkt

1]

! hlor

'L|
D B C U] "

' 520 Y

Die Spitzen des Tragwerkes sind an den Enden unterschiedlich.
Am freien Ende, ist das Tragwerk, wie zuvor dargestellt.

An dem Ende, an dem die Zelte zusammengestellt werden, wodurch die Spitze als Auflager fliir das Stabwerk dient,
das unter Detail 11 beschrieben wird. Dort wird die untere Latte durch ein Stahilteil bis zur Spitze fortgefiihrt.
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11. Detail - Knotenpunkt
bei Firstlatte

A M12 x 130 mm Torbandschrauben DIN 603 Stahl verzinkt
Ringmutter M12, Belastbarkeit max. 3 KN

Schraubkarabiner durch Kausche und Drahtseil Gmm mit 3 Stck. Drahtseilklemme an Ringmutter

B: Kausche mit Drahtseil 6mm mit 3 Stck. Drahtseilklemme und Spannschloss M12
mittels Schraubkarabiner durch Ose geschweillt an Stahlrohr

C: Kausche mit Drahtseil 6mm mit 3 Stck. Drahtzeilklemme und Spannschloss M12
mittels Schake! durch Ose an Stahlrohr

D: Rundrohr Stahl, verzinkt als Druckstab;
38mm, \Wandstarke 2,6mm
mit Osen angeschweiltt, als Aufnahme fior Karabiner und Schakel

E: Balken Fichte LVL-5 x 150mm x 75mm
Winkel Stahlblech 8mm
M12 x 70 mm Terbandschrauben
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1.3.3 Tragverhalten
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Es treten Normalkrafte, Querkrafte und Biegemomente in der Gitterschale auf. Die Nachweisfihrung erfolgt Gber den

Spannungsnachweis nach Theorie Il Ordnung.

Die Randtrager bilden gemeinsam mit den FuBschwellen den Abschluss der Gitterschale und sind
stabilitdtsgefahrdete Bauteile. Der Nachweis erfolgt unter Einbeziehung der Knickgefahrdung dieser
Verbundquerschnitte.

134 Modellierung Gitterstédbe und Randstabe

Die Tragfahigkeit und die effektive Biegesteifigkeit der zwei Verbundtrégertypen wurde in Laborprifungen
untersucht. In den beigefiigten Dokumenten sind die Ergebnisse detailliert dargestellt.

%}F

IIEU | E[—r Auflagerbreite b,
1
.3

Gittertrager:

HJ:—-'—-—-+-.~-+-—-—|-—-—I ----- FeE—Frt-——rl-—F—F—TJ—TJ-——
IS LY

! ! !
[ I |
Auflagerbreite b, goit

|  a=¢ae a,=6-H | a=(-a)2 |
|

h
F Y

Ergebnis der Bauteilpriifung:

_ Fmax Mmax {E’}ef‘[

Bezeichnung
[kN] [kNm] [kNm?]

Anzahl 10 10 8
Mittelwert 7,43 512 48,4
Standardabweichung 0.33 0,23 10.65
CoV [%] 4,50 4,50 22,0
charakteristischer Wert 4.61
nach ON EN 14358 [5] .

Fir die Kalibrierung wird nach EN 14358:2016 flr Steifigkeitswerte der Mittelwert (Kapitel 4.3), fir die Kalibrierung
des Widerstandes der charakteristische Wert angesetzt, ermittelt Gber Standardabweichung und Varianzkoeffizient

(5%-Fraktil).
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Verbundtrager — Steifigkeiten Stabwerkprogramm
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Das Stabwerk wird mit einem fiktiven Querschnitt erstellt, der die Steifigkeiten des getesteten Verbundtrégers hat.
Hierzu werden die Abmessungen, sowie der E-modul so angepasst, dass El des Verbundquerschnittes erreicht wird.

Querschnitt 1 IUH 78/72/20/24/72/20

Querschittswert Symbol Wert Einheit
ee———————— e | ne R |
Breite by 72.0 | mm
Hohe h1 20.0 | mm
EBreite bz 24.0 | mm
Hohe hz 38.0 | mm
Breite bz 72.0 | mm
Hhe h3 20.0 | mm
Nachmebigkeit 1 1.000
Hachgebigkeit 12 1.000

Lage des Schwerpunktes 25 39.0 |mm
Abstand der Spannungsnuilinie 20 39.0 |mm
Abstand der Spannungsnullinie ay -29.0 | mm
Abstand der Spannungsnullinie az 0.0 |mm
Abstand der Spannungsnullinie a3 29.0 | mm
Querschnittsfische Asee 37.92 |em?
Fachenmoment 2. Grades um y-Achse Ly 262.78 | em4
Flachenmoment 2. Grades um z-Achse Lreff 128,79 [em®
Tragheitsradius ly.aff 26.3 |mm
Tragheitsradius izef 18.4 | mm
Cuerschruttsgemdht G 2.0 |kg/m
Mantelfiache AMarei 0,396 | mjm
Torsionstragheitsmoment It 63.30 |am*
Widerstandsmoment Wy maneff 67.38 |em3
Widerstandsmoment Wy, min.ef 47.38 |em?
Widerstandsmoment Wz maef 35.78 |am?
Widerstandsmoment Wz min.eff -35.78 |em?
Statisches Moment Sy.maxef 46.09 |em?
Statisches Moment Szmaeff 28.66 |cm3

(\UH 7872202472120

720

200

380

2990
390

200

200 ™

i |
0 IR

=, | Spannungspunkte
5 cjt-Tede

E3[EadfiC

mm]

)

Daraus folgt: E-Modul des &quivalenten Materials: E = 1830 kN/cm? um die effektive Biegesteifigkeit It. Prifung zu
erreichen. Hiermit ergibt sich das zugehdrige EI=1830"262,78 = 48,09 m? < 48,4 auf der Sicheren Seite.
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Tragfdhigkeit Gittertrager

Der Querschnitt 1 ist wie vorab beschrieben auf die Steifigkeit El abgestimmt.
Das Widerstandsmoment dieses Querschnittes passt jedoch nicht zur Tragféhigkeit des Verbundquerschnittes.
Deshalb wird fur die Tragféhigkeitsnachweise ein anderer Querschnitt hinterlegt, als flr die Schnittkraftermittiung.

B | Info Gber Querschnitt IUH 71/72/20/24/72/20 X
:lQuerschnittswer‘t l Symbol Wert l Einheit A | UH 22024072020

Hohe | 71.0 | mm

| Breite b1 72.0 | mm

Hahe h1 20.0 | mm

| Breite b2 24.0 | mm

Hahe h2 31.0 [ mm 720

| Breite b3 72.0 |mm

Hahe hz 20.0 | mm

| Machgiebigkeit 71 1.000

| Nachgiebigkeit 12 1.000 % E

| Lage des Schwerpunktes 75 35.5 |mm &

| Abstand der Spannungsnulllinie 70 35.5 [mm ) .

| Abstand der Spannungsnulllinie a1 =25.5 | mm " 1

| Abstand der Spannungsnulllinie a2 0.0 [mm &

| Abstand der Spannungsnulllinie a3 25.5 | mm

| Querschnittsflache Atot 36.24 | cm2

Flachenmoment 2. Grades um y-Achs | Iy eff 202.83 [ cm# ;

Flachenmoment 2. Grades um z-Achs | Iz,eff 127.99 [ cm ?2‘-r9

| Tragheitsradius iy, eff 23.7 |mm

| Tragheitsradius iz,eff 18.8 [mm

:Querschnittsgewicht G 2.9 | kg/m

| Mantelflache AMantel 0.382 | m2/m

| Torsionstragheitsmoment It 60.07 | cm*# ]
| Widerstandsmoment Wy, max, eff 57.14 | cm3 :I: = i Spannungspunkte QE
| Widerstandsmoment Wy, min,eff -57.14 | cm?3 3

| Widerstandsmoment Wz, max,eff 35.55 | cm3 v o e = s %
2) Ii Schliefen

Es wird der Querschnitt so angepasst, dass durch das angepasste Widerstandmoment maximal ein Mk 4,61 kNm
erzielt wird. Mit fmk = 8,0 kN/cmz? ergibt sich folgendes:
Mk = 57,14*8/100 = 4,57 kNm < 4,61

Die Flache des Verbundquerschnittes Betragt 2*3,3*7,3 = 48,18cm
Der Ersatzquerschnitt liegt mit 36,24cm? auf der sicheren Seite.
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Um die Querschnittsschwachung durch die Bohrungen fiir die M12er Bolzen zu berlicksichtigen, wird ein separater
Nachweis mit nochmals reduziertem Querschnitt gefiihrt, bei dem das Widerstandsmoment auf

(7,3-1,4)/7,3 = 0,808 = 80,8% reduziert wird. (Bohrung d=14mm)

W,y=461/8"0,808 = 46,56cm?

B Info Gber Querschnitt IUH 70/59/20/24/59/20 X
Querschnittswert Symbol Wert Einheit | R e S

Breite b1 59.0 [ mm

Héhe hi 20.0 | mm

Breite b2 24.0 [mm zan

Hihe h2 30.0 [ mm 240 ‘

Breite b3 59.0 [ mm .
Hdhe h3 20.0 ( mm ”

Nachgiebigkeit 1 1.000 o —
Nachgiebigkeit ) 1.000 ] [ 5| 5
Lage des Schwerpunktes zs 35.0 [ mm a
Abstand der Spannungsnulllinie z0 35.0 [mm E E _______ .
Abstand der Spannungsnulllinie a1 -25.0 [mm

Abstand der Spannungsnulllinie az 0.0 [ mm E
Abstand der Spannungsnulllinie a3 25.0 [ mm - 7

Querschnittsflache Atot 30.80 [cm2 8 ii/

Flachenmoment 2. Grades um y-Achs | Iy,eff 160.77 | cm* i

Flachenmoment 2. Grades um z-Achs | Iz eff 71.92 | cm* i ‘
Tragheitsradius iy, eff 22.8 [ mm 598

Tragheitsradius iz,eff 15.3 [mm

Querschnittsgewicht G 2.5 [ kg/m

Mantelflache AMantel 0.328 [m2/m

Torsionstragheitsmoment It 52.25 | cm# ]
Widerstandsmoment Wy, max,eff 45.93 | cm? :E ‘i Spannungspunkte CFE
Widerstandsmoment Wy, min, eff -45.93 [ cm3 i s —
Widerstandsmoment Wiz, max, e ff 24.38 [cm3 il = Yihee %
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Randtréager:

&

1 - L3 - |
H| —=—8 e} — s =~ — N — e — = — = —
| | |
| | \—@’—Bl
Auflagerbreite b, i
I ay = (l-a,)/2 | a,=6'H -L a; = (I-a;)/2 n
+ »re »re >
P freie Spannw eite / -
Ergebnis der Bauteilpriifung:
. Fmax Mimax (E’}sﬂ m u
Bezeichnung
[kN] [kNm] [kNm?] [a] [%]
Anzahl 5 5 4 5 5
Mittelwert 25,54 12,64 54,2 30070 5,89
Standardabweichung 1,37 0.68 5,55 185 0,09
CoV [%] 5,34 5,34 10,2 0,62 1,47
charakteristischer Wert 11.07
nach ON EN 14358 [4] ’

Fir die Kalibrierung wird nach EN 14358:2016 flr Steifigkeitswerte der Mittelwert (Kapitel 4.3), fir die Kalibrierung
des Widerstandes der charakteristische Wert angesetzt, ermittelt (ber Standardabweichung und Varianzkoeffizient
(5%-Fraktil).

Verbundtrager — Steifigkeiten Stabwerkprogramm

11.200 11.200

11.09 11.09 11.09
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0.98 0.98 0.98

2.940

n

Max Nachweis: 0.98

Die Kalibrierung wird ohne Materialsicherheitsbeiwerte durchgefiihrt, sodass auf der sicheren Seite liegend, der
richtige Querschnitt ermittelt wird.

Querschnittswerte des aquivalenten Querschnitts:

Querschnittswert Symbal Wert Einheit 1UH 105/80/30/30/80/30

Hihe h 105.0 | mm

Breite b1 90.0 | mm

Hahe hi 30.0 | mm

Breite b2 30.0 | mm

Hohe h2 45.0 | mm 86

Breite b3 90.0 | mm

| Hohe h3 30.0 | mm SO0

Nachgiebigkeit 1 1.000 o= I _

Nachgiebigkeit 2 1.000 2 PRI

Lage des Schwerpunktes 25 52.5 |mm © o
Abstand der Spannungsnullinie z0 52.5 | mm — :"_ &
Abstand der Spannungsnullinie a1 -37.5 [ mm ol o 2
Abstand der Spannungsnulliinie az 0.0 | mm E -] r"- ----- :3r
Abstand der Spannungsnullinie a3 37.5 | mm : ©
Querschnittsfiache A 67.50 |om? : aumni T L
Flachenmoment 2. Grades um y-Achse Ly,eff 822.66 |cm* E A,
Flschenmoment 2. Grades um z-Achse Lue 37463 | am# i

Tragheitsradius Ty eff 34.9 | mm [

Tragheitsradius iz.ef 23.6 [ mm b

| Querschnittsgewicht G 5.4 | kg/m U

| Mantelflache Amanel 0.510 [m2/jm

Torsionstragheitsmoment It 215.65 | am*

Widerstandsmoment Wy, ma,eff 156.70 | em?

Widerstandsmoment Wy, min,eff -156.70 | em3

Widerstandsmoment Wz maxeff 83,25 |am?

Widerstandsmoment Wz mineff 83,25 |em?3 o
' Statisches Moment Sy maxef 108,84 | am? | [5] W] Seennungseunite &
Statisches Moment Szmaxeff 65.81 [em3 | I [ cftTede 2

Daraus folgt:
E-Modul des aquivalenten Materials: E = 660 kN/cm? um die effektive Biegesteifigkeit It. Prifung zu erreichen.
EI=660"822 = 54,25
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Der Querschnitt 3 ist wie vorab beschrieben auf die Steifigkeit El abgestimmt.
Das Widerstandsmoment dieses Querschnittes passt jedoch nicht zur Tragféhigkeit des Verbundquerschnittes.
Deshalb wird fur die Tragféhigkeitsnachweise ein anderer Querschnitt hinterlegt, als flr die Schnittkraftermittiung.

B | Info tber Querschnitt IUH 98/90/30/30/90/30

| Querschnittswert
Hihe
| Breite
Hahe
Breite
Hidhe
Breite
Hihe
Machgiebigkeit
Machgiebigkeit
Lage des Schwerpunktes
Abstand der Spannungsnulllinie
Abstand der Spannungsnulllinie
Abstand der Spannungsnulllinie
Abstand der Spannungsnulllinie
Querschnittsflache
Flachenmoment 2. Grades um y-Achs
Flachenmoment 2. Grades um z-Achs
Tragheitsradius
Tragheitsradius
Querschnittsgewicht
Mantelflache
Torsionstragheitsmoment
Widerstandsmoment
Widerstandsmoment

Widerstandsmoment

Symbol
h
b1
hi
bz
hz
bz
hsz
71
2
Z5
Z0
a1
a2
a3
Atot
Iy, eff
Iz,eff
Iy,eff
iz,eff
G
AMantel
It
Wy man,eff
Wy, min,eff

Wz, max,eff

Wert
98.0
90.0
30.0
30.0
38.0
90.0
30.0

1.000
1.000
49.0
49.0
-34.0
0.0
34.0
65.40
678.46
373.05
32.2
23.9
5.2
0.496
209.42
138.46
-138.46
82.90

Einheit
mm
mm
mm
mm
mm
mm

mm

mm
mm
mm
mm

mm

cm#
cm?
mm
mm
kg/m
mafm
cm#
cm3
cm3

cm3

~

X
IUH 98/90/30/30/30130
-2
=+
L]
&
3
|
v
an.a
[mm]
I il (= Spannungspunkte @
= Il |5 cit-Teile %

Es wird der Querschnitt so angepasst, dass durch das angepasste Widerstandmoment maximal ein Mk 4,61 kNm

erzielt wird. Mit fmk = 8 kN/cm? ergibt sich folgendes:
Mk = 138,46*8/100 = 11,07 kNm < 11,07

Die Flache der Verbundquerschnittes liegt bei: 24,3*9,0 = 77,4 cm?

Der Ersatzquerschnitt liegt mit A=65,4 cm? auf der sicheren Seite.
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Nettoquerschnitt Randtrager:

Um die Querschnittsschwachung durch die Bohrungen fiir die M12er Bolzen zu berlicksichtigen, wird ein separater
Nachweis mit nochmals reduziertem Querschnitt gefiihrt, bei dem das Widerstandsmoment auf

(9,0-1,4)/9,0 = 0,844 = 84,4% reduziert wird. (Bohrung d=14mm)

Wy =1107/8"0,844 = 116,8cm?

B | Info Giber Querschnitt IUH 97.5/76/30/30/76/30 X
| Querschnittswert Symbaol Wert Einheit A |IHH 87 57BE0E076/30

Hahe h 97.5 | mm

Breite b1 76.0 |mm

Hidhe h1 30.0 [mm

Breite bz 30.0 [mm a4

Hihe ha 37.5 | mm

Breite bz 76.0 [mm v
Hohe h3 30.0 |mm #

Nachgiebigkeit 1 1.000 =

Nachgiebigkeit 12 1.000

Lage des Schwerpunktes z5 48.8 | mm

Abstand der Spannungsnulllinie z0 48.8 [mm E E

Abstand der Spannungsnulllinie a1 -33.8 |mm

Abstand der Spannungsnulllinie az 0.0 |mm

Abstand der Spannungsnulllinie a3 33.8 |mm

Querschnittsflache Atot 56.85 | cm2 §

Flachenmoment 2. Grades um y-Achs | Iy,eff 566.80 | cm*

Flachenmoment 2. Grades um z-Achs | Iz,eff 227.93 | cm* i

Tragheitsradius iy, eff 31.6 [mm ;.q;g

Tragheitsradius iz,eff 20.0 {mm

Querschnittsgewicht G 4.5 | kg/m

Mantelflache AMantel 0.439 |m2/m

Torsionstragheitsmoment It 182.12 | cm* fimin]
Widerstandsmoment Wy, max,eff 116.27 | cm3 :E i Spannungspunkte El @
Widerstandsmoment Wy, min,eff -116.27 | em3 g _— i
Widerstandsmoment Wz,max,eff 59,98 | cm3 v :': ;: Gk %
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1.4
1.4.1

MATERIAL

Baubuche
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Die Materialkennwerte von Material 1, Polimeier Baubuche stammen aus der Zulassung der Polimeier
Furnierwerkstoffe GmbH Z-9.1-838. Darin wird auch der Materialsicherheitsbeiwert fiir Polimeier Platte BauBuche S

auf ym = 1,3 festgelegt.

Fumierschichtheolz Furnierschichtholz
Art der Beanspruchung

"Platte BauBuche 57 "Platte BauBuche Q"
MNenndicke in mm 20=B =80 20 30=B=280
Festigkeitskennwerte
Plattenbeanspruchung
Biegung Ton onatx 80 70 75
Druck fozanam 10 13 13
Scheibenbeanspruchung
Biegung™ s 75 54 A
Zug || zur Faser ook 60 45 51
Zug L zur Fazer Tronedpen 1.5 16 8
Druck || zur Faser .o, 375 458 53.3
Druck Lzur Fazer Tozeoges 14 ar 19
Schub Ty mdge B 7.8 7.8
Steifigkeitskennwerte
Elastizitatsmodul Ecmean 470 3900 2200
Schubmodut
hochkant Gy.0.eagemean 760 820 820
Schubmodul
fiachkant GV, 0t mear) 850 430 430
Rohdichte Pe T30

a) Werte geften fir h =300 mm. Fdr EH]EI{hf 1000 mm ist der charakteristische
Festigkeitswert mit dem Beiwert k, = [SDUJ’h]""' Zu multiplizieren. h ist die fir die
Biegebeanspruchung malgebende Abmessung des Gesamiguerschnitts in mm.

Rohdichte

mittlere Rohdichte

pl‘hl!.‘lﬂ

800 kg/m3

800 kg/m?

charakteristische
Rohdichte

730 kg/m?

730 kg/m3
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2 BESCHREIBUNG

21 PLANUNTERLAGEN

Die allgemeinen Abmessungen sind wie folgt:

4. Detail

4. Detail

i3] i
(&5 -"""'q B = m==-==ﬁ

NS, \
;\\ﬁ;u ’\Lﬂ ﬁ/ ﬁ VAVAYA
SavTS]
VORI
/“’VW\ PN,

1.50 ! 15‘3:; X 1.50 o

s

T34
B34
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Die Zeltvariante Connect 3 und Connect 4 besteht aus zusammen aufgestellten Zelten, die tber Planen mit einander
verbunden werden.

Connect 3:
[Tont
D Zugband
[0 Druckstab
290
ot
[Frontf

BT

75> s g %
CIRIAAK A
: "Wwe \ )

rq,vr‘;,‘ . 2 ‘-"*'!3:
X ‘,'i{'iif \
»“' (X N

§

Auf der sicheren Seite liegend wird fir die Schneelastermittlung eine Einzugsflache von 2,90 / 2 Meter aus den
Connect-Aufbauvarianten hinzugeflgt.
Zusétzlich greift am Spitz eine Punktlast mit der Lasteinzugsflache von (0,25*2,92*3/0,5)/3 = 1,21 m2 an.
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2440

Connect 4

RO |
OUOO
.‘Ms..:.::.?

0‘4 Y oo:
AN

TR
oI
RS

ASSOONN

X5
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3 LASTEN

3.1  STANDIGE LASTEN
3.1.1 Eigenlast Tragstruktur
Das Eigengewicht der Struktur wird vom FE-Programm automatisch ermittelt.

Y Baubuche = 8,00 kN/m3

Aufgrund der Vorbehandlung der einzelnen Stabe der Gitterschale ist mit einer parabellférmigen, spannungsfreien
Geometrie der Gitterstébe zu rechnen. Der Stich wird mit 3,2 Meter festgelegt bei einer maximalen Stablange von
13,5 Metern, 11 Meter projizierte Ladnge im Grundriss.

11.000

Dieser Zustand ist spannungsfrei.

3.1.2 Ausbaulast

Im Lastfall Ausbaulast wird das Eigengewicht der Zeltplane sowie die Verbindungsmittel berlicksichtigt.
g Ausbau = 0,05 kN/m?2

3.2 VERANDERLICHE LASTEN

3.21 Schneelasten

Die Nachweise werden mit einer Schneelast von sk = 1,60 kN/m?2 geflhrt.
Die Schneelast in Altenstadt betragt nur sk =1,26 kN/m? und ist mit diesem Ansatz auf der sicheren Seite liegend
bertcksichtigt.

Es werden zwei Schneelastszenarien nach ONORM EN 1991-1-3 Kapitel 5.3.5 betrachtet:
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Szenario a: Nicht verwehter Schnee => M2=0,8

Szenario b: Verwehter Schnee => Ma=1,0

42.4 Tonnendicher

Fiir die Schneelastverteilung bei Tonnenddchern
gelten abweichend zur Norm die Regeln des Natio-
nalen Anhangs (DIN EN 1991-1-3/NA). Danach
sind Tonnendicher fiir eine gleichmiiBig verteilte
Schneelast (unverweht) (Lastanordnung (a) in Abb.
3.55) und fiir eine unsymmetrische Schneelast
_(verwehter Schnee) (Lastanordnung (b) in Abb.
- 3.55) zu untersuchen. Fiir die Formbeiwerte u»
(unverweht) und g4 (verweht) sind die Zahlenwerte
in Abb. 3.55 zu verwenden. Im Gegensatz zur
Norm ist nach dem NA die Schneelast bei Tonnen-
dichern auf der gesamten Dachbreite » anzusetzen.

Auszug Schneider Bautabellen 25. Auflage

sk = 1,81%0,8= 1,45 kN/m?

sk =1,81%1,0 = 1,81 kN/m?

Mz X5,

KP
a

(2) unverweht l l l l ‘ l l l ! =08

0,5 % f1g % 5,
(b) verweht odes)

Ha % Sy

L]
L}
1
i

Js=1,0

Szenario a:

LF6 : Schneelast Trausdorf Perspektive
Belastung [kN/mA2]

LF-Faktor: 1.81

¥ '_Tx

z
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Szenario b:
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LF7 : Schneelast verweht Trausdorf rechts
Belastung [kN/m”2]
LF-Faktor: 1.81

Perspektive

Szenario ¢ — Connectvariante

LF9 : Schneelast Connect Trausdorf
Belastung [kN/m], [kN/m”2], [kN]
LF-Faktor: 1.81

Perspektive
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3.2.2 Windlasten

Der Staudruck von gp-= 0,7 kN/m2 wird herangezogen

Der ermittelte Basisgeschwindigkeitsdruck gp0in am Standort betrdgt 0,56 kN/m?, der Staudruck qgp: betrégt
0,699 kN/m2. Somit ist die Windlast mit diesem Ansatz auf der sicheren Seite liegend berlcksichtigt.

Die aerodynamischen Beiwerte in Querrichtung des Zelts werden nach EN 1991-1-4 angesetzt:

3.2.2.1 AuBendruckbeiwerte: Wind in Y-Richtung
Kapitel 7.2.8 Gekrimmte Dacher und Kuppeln

A = +0,8 (Druck) C —

B=-1,2 AN f

r _hf

C=-0,4 h
—_—

Auf dieses Tragwerk umgelegt bedeutet dies folgende AuBendruckbeiwerte Cpe:

&

< 43

T

18-025-16 | STB Altenstadt

230626 | 28

DI Kurt Pock | Ingenieurkonsulent fir Bauingenieurwesen | allg. beeideter u. gerichtlich zertifizierter Sachverstandiger
Linke Moorgasse 1 | 9900 Lienz | Postadresse: Alter Platz 30 | 9020 Klagenfurt
+43 463 50 29 80 | office@kurtpock.at| www.kurtpock.at



KP
a

3.2.2.2 AuBendruckbeiwerte Wind in X-Richtung
AVSSENDROC KEE | WERTE
i f-: % 1‘\ ]
LANSS RyeHTUN C] -oN %

Anmerkung: Die hier dargestellten AuBendruckbeiwerte (Bereich -0,4) sind im windabgewandten Teil des Zeltes
vereinfacht ebenfalls mit (-0,4) angenommen. Ein Winddruck mit einem Faktor 0,17 * g wurde untersucht und als
nicht maBgebend nachgewiesen.
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3.2.2.3 Innendruckbeiwerte nach Kapitel 7.2.9 Innendruck

A=B=C-=
+0,2 oder -0,3
(unglinstig)

Auf dieses Tragwerk umgelegt bedeutet dies folgende Innendruckbeiwerte cpi:
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3.2.2.4 Druckbeiwerte fiir seitliche Offnung
Vgl. Schneider Bautabellen flir Ingenieure: 22. Auflage:

7.2.11 Seitlich offene Baukirper
Hinweise 21 seitlich offenen Baukérpern sind in DIN EN 1991-1-4 nicht enthalten. Aus diesem

Grund wird empfohlen, di_c nachfolgend angegebenen Regelungen nach DIN 1055-4 (Ausg. 2005)
qu verwenden. Wiinde, bei denen mehr als 30 % der Fliche offen sind, gelten als offen. Fenster,
Tiiren und Tore sind als geschlossen anzusehen, wenn sie nicht betriebsbedingt bei Sturm gedffnet
werden miissen (Z. B. Ausfahrtstore von Gebiuden fiir Rettungsdienste). Druckbeiwerte fiir die
innenliegenden Flichen seitlich offener Baukérper sind in Tafel 3.39a angegeben. Fiir die aufienlie-

den Flichen gelten die Druckbeiwerte geschlossener Baukorper (Abschnitte 7.2.2 bis 7.2.6),
sofern in Tafel 3.39a nichts anderes angegeben ist.

Tafel 3.39a Druckbeiwerte seitlich offener Baukérper (n. DIN 1055-4:2005-03)
Eine Seite offen Zwei ancinandergrenzende Seiten offen |

] g o = =
—~|og~ |os— |-05-{=— — | 0,83 \-0,73
L L Lt ] L TR
{ {
Drei Seiten offen Zwei gegeniiberliegende Seiten offen l

"P'ﬁ
G [t == SR [ =fstton)
+] 06 06 05 | — i—05 l l P l
£ I | : g H I i i -0.8 ;
g fas - {addie l % '|1 |
M } P 05
gshdhe z; = Bezugshohe z, fiir den AuBlendruck der Wandfliche, in der sich die Offnung befindet.

3.2.2.5 Ubersicht Windlastfalle

LF 11: Wind in +X Richtung geschlossen in Kombination mit cpi +0,2

LF12: Wind in -X Richtung geschlossen in Kombination mit cpi +0,2

LF 13: Wind in +X Richtung geschlossen in Kombination mit cpi -0,3

LF 14: Wind in -X Richtung geschlossen in Kombination mit cpi -0,3

LF 15: Wind in +X Richtung offen

LF 16: Wind in +X Richtung windzugewandt geschlossen

LF17: Wind in -X Richtung windzugewandt geschlossen

LF 18: Wind in +X Richtung windabgewandt geschlossen

LF 19: Wind in -X Richtung windabgewandt geschlossen

Es werden vier Windlastfalle in Geb&udequerrichtung definiert:

LF 21: Wind in +Y Richtung in Kombination mit cpi +0,2

LF 22: Wind in -Y Richtung in Kombination mit cpi +0,2

LF 23: Wind in +Y Richtung in Kombination mit cpi -0,5 (-0,3 Norm, -0,5 It Schneider)
LF 24: Wind in -Y Richtung in Kombination mit cpi -0,5 (-0,3 Norm, -0,5 It Schneider)
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3.2.2.6 Lastaufbringung in Gebaudelangsrichtung

LF 11: Wind in +X geschlossen cpi +0,2

LF11 : Wind in +X geschlossen cpi +
Belastung [kN/m”2]

Entgegen der Y-Richtung

=D 0,28 - (+0,14) =
= 0,270,7 =0,14 KN/m? -0,42 kN/m?

w’udo‘;oUoth
E—

- e

s w5

= ]

0, 8 x q O|‘1 X q
0,8*0,7 =0,56 kN/m2 - 0,4 *0,7 = 0,28 kKN/m?2
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LF 12: Wind in -X geschlossen cpi +0,2

LF11 gespiegelt

LF12 : Wind in -X geschlossen cpi + Entgegen der Y-Richtung
Belastung [kN/m”2]
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LF 13: Wind in +X geschlossen cpi -0,3
Entgegen der Y-Richtung

LF13 : Wind in +X geschlossen cpi -
Belastung [kN/m”2]

= -0,4*0,7 =-0,28 kN/m?

-0,28 - (-0,21) =
- 2
-0,3*0,7 = -0,21 kN/m? 0,07 kN/m
Wl‘udﬂm '

N >

- -

-— -

S| -

0,8 xq 0,4 *0,7 = 0,28 kKN/m?
1

0,8 *0,7 = 0,56 kN/m? QR
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LF 14: Wind in -X geschlossen cpi -0,3

LF 13 gespiegel
LF14 : Wind in -X geschlossen cpi - Entgegen der Y-Richtung
Belastung [kN/m”2]

= & Vo & v
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LF 15: Wind in +X Richtung offen

LF15 : Wind in +X offen Entgegen der Y-Richtung
Belastung [kN/m”2]

LFAS -0,4* 0,7 = -0,28 kN/m?

Cpe

Wind n‘olflwu&
>
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LF 16: Wind in +X Richtung windzugewandt geschlossen

LF16 : Wind in +X zugewandt geschlossen Entgegen der Y-Richtung
Belastung [kN/m”2]

-0,4* 0,7 =-0,28 kN/m?

2 -0,28+0,35=
0,07 kN/m?

- 40,5%0,7 = 0,35 kN/m2

h L
3
By

—— ek —

cpi= +0,5* 0,7 = 0,35 kN/m?
P < 40.8*0.7 = 0.56 kN/m?

== 0,35+ 0,56 = 0,91 KN/m?

L=+ 05 gl Shide Baudabellon
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LF17: Wind in -X Richtung windzugewandt geschlossen

LF 16 gespiegelt

LF17 : Wind in -X zugewandt geschlossen Entgegen der Y-Richtung
Belastung [kN/m”2]
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LF 18: Wind in +X Richtung windabgewandt geschlossen
Entgegen der Y-Richtung

LF18 : Wind in +X abgewandt geschlossen
Belastung [kN/m”2]

LF18 e - -0,4*0,7 = -0,28 KN/m?

=D _0,28-0,56 =
-0,84 kN/m2

CPr= _0,8*0,7 = -0,56 KN/m?2

Winalr: M

> 2N
>

N .
N B

<pi= -0,8*0.7 =-0,56 kN/m?
cpe < -0,4*0,7 = -0,28 KN/m2
-0,56 - 0,28 = -0,84 kN/m2
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LF 19: Wind in -X Richtung windabgewandt geschlossen

LF 18 gespiegelt

LF19 : Wind in -X abgewandt geschlossen Entgegen der Y-Richtung
Belastung [kN/m”2]
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LF 21: Wind in +Y Richtung in Kombination mit cpi +0,2

LF21: Wind in +Y EN 1991-4 cpi + Perspektive
Belastung [kN/m”2]

LF

cpe =-1,2*0,7 =-0,84 kN/m2
-0,84 — 0,12 = -0,96 kN/m2 W\
N\

cpe = +0,8 * 0,7 = 0,56 kKN/mz2
+0,56 - 0,12 = +0,44 kN/m?2

- cpe =-0,4*0,7 =-0,28 kN/m2
-0,28 - 0,12 = -0,40 kN/m?

cpi =0,2*0,7 = 0,14 KN/m?2
(entgegenwirkend => * (-0,1)
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LF 22: Wind in -Y Richtung in Kombination mit cpi +0,2
LF 21 gespiegelt

LF22 : Wind in -Y EN 1991-4 cpi + Perspektive
Belastung [kN/m”2]
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LF 23: Wind in +Y Richtung in Kombination mit cpi -0,5 (-0,3 Norm, -0,5 It Schneider)

LF23 : Wind in +Y EN 1991-4 cpi - Perspektive
Belastung [kN/m”2]

LF 23 Wb

cpe =-1,2*0,7 =-0,84 KN/m?
-0,84 + 0,30 = -0,54 kN/m2 m\\ -7
N
N £2

- cpe =-0,47*0,7 =-0,28 kN/m2

A\
cpe = +0,8 * 0,7 = 0,56 kN/m?2 ( -0,28 +0’30 =+ 0,02 kN/m?2

+0,56 +0,30 = +0,86 kKN/m? 3

cpi=-0,5*0,7 = 0,35 kN/m?
(entgegenwirkend => * (-0,1)
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LF 24: Wind in -Y Richtung in Kombination mit cpi -0,5 (-0,3 Norm, -0,5 It Schneider)
LF 23 gespiegelt

LF24 : Wind in -Y EN 1991-4 cpi - Perspektive
Belastung [kN/m”2] %

3.3 AUSSERGEWOHNLICHEN LASTEN
3.3.1 Erdbebenlasten

Erdbebenlasten sind aufgrund der Flexibilitdt und des geringen Eigengewichts nicht bemessungsrelevant.
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3.4 LASTFALLKOMBINATIONEN
3.41 ULS Kombination

Die ULS-Kombinationen werden nach folgendem Schema erstellt:

76 Gk + 701 1
Egq =maxqyg Gk + Zf’a,f Ok
‘,_ Y6 Gk + 7Qel kel |
Dabei ist
E, der Bemessungswert der Beanspruchungen;
=135 der Teilsicherheitsbeiwert flir unglnstig wirkende stdndige Einwirkungen;
g =100 der Teilsicherheitsbeiwert flir glinstig wirkende stdndige Einwirkungen;

Ya1 = 1,50  der Teilsicherheitsbeiwert fir nur eine veranderliche Einwirkung;
7:=1.35 der Teilsicherheitsbeiwert fir mehrere verdnderliche Einwirkungen;

Yael = 1,35  der Teilsicherheitsbeiwert fur die Ersatzlast;

Gy der charakteristische Wert fiir die stdndige Einwirkung;

Ok 1 der charakteristische Wert fir eine der verénderlichen Einwirkungen;
Ok der charakteristische Wert flir mehrere verénderliche Einwirkungen;
Ok el der charakteristische Wert fir die vertikale Ersatzlast nach 7.3.

Alle mdglichen Kombinationen werden nach ECO automatisch erstellt:

Grenzzustand der Tragfahigkeit

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit — charakteristisch
Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit — haufig
Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit — quasi-standig
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3.4.2
GZT:

Ubersicht Lastfallkombinationen

B

Lastkombination
| Baschreibung

[1.35%LF1 + 1.35°LF2

11351 F1+ 135%LF2 + 1 5*(F11

11.35%1F1 + 1.35°LF2 + 1.5*LF14

:1_35'LF1 +1.35%LF2+ 1 5% F15

11.35%LF1+ 1.35°LF2 + 1.5*F16

135*LF1 +1.35%LF2 + 15*(F17

135*LF1 +1.35°LF2 + 1.5%F18

11.35"LF1 + 1.35"LF2 + 1L.5"LF19

{1,35%LF1 + 1 35%LF2 + 15*LF21

11.35%LF1+ 1.35°LF2 + 1.5*F22

21

21

21

m 21 1.35°LF1+1.35°LF2 +0.75"LFB + 1 5*LF19
K50 (21 1.35*LF1 +1.35%LF2 +0.75"LF9 + 1.5*LF19
K51 |21 135*LF1 +135%LF2 +0.75"LF6 + 1 5*LF21
l.l{_ﬂ.i 21 1.35°LF1 +1.35°LF2 +0.75°LF7 + L5*LF21
k53 (21 .1.35°LF.T.+1.35“LF2+D.?S"LFB+J.5'LF21
WS4 (21 [135F1-135°U2 075 R e 1L |
LKSS 21 135*LF1+1.35"LF2 + 0.75"LF6 + L.5*LF22
HEE 21 135*LFL +135"LF2 +0.75"LF7 + 1 5*LF22
LK57 21 1.35°LF1+1.35°LF2 +0.75"LFB + 1L 5*1F22
Bl

135°LF1 +1.35%LF2 +0.75" LF9 + 1L5*LF22

1.35*LFL+1.35°LF2 + 0.75"LF6 + 1.5*LF23

1.35%LF1 +1.35°LF2 + 0.75"LF7 + L5*LF23

11.35%F1 + 1.35%F2 + 15*[F23

1

135*LFL+1.35°LF2 + 0.75°LFE + 1 5*LF23

‘1.35%LF1+ 1.35"LF2 + 1L57LF24

21

135°LF1+135%LF2 +0.75 LF9+ 1 5*LF23

11.35"LF1 + 1.35"LF2 + 0.75"LF6 + 1.5"LF11
f135%1F1 + 1 35%LF2 + 075 LF7 + 1 5*1LF11

21

135*LF1+ 135" F2+0.75 LF6 + 1 5*LF24

1

11.35°LF1 + 1 35" F2 + 0. 75"LF8 + 1 5% F11

11.35"LF1 + 1.35"LF2 + 0.75"LF9 + 1L5"LF11

21
21

135*LF1+ 1 35°LF2 + 0.75 LF7 + 1 5*LF24
1.35°LFL +1.35°LF2 +0.75"LFE + 1L5*LF24

1.35°LF1 + 1.35°LF2 + 0.75°LF9 + 1L.5*LF24

11.35%1F1 + 1 35°LF2 + D.75"LF6 + 15%LF12

21

1.35°LF1+1.35"LF2 + 1 5*LF6

f1.35%LF1 + 1 35°LF2 +0.75"LF7 + 1.5*LF12

21

135*LFT + 135%F2 + 1 5*1F7

1135%F1 +1 35% F2 + 0.75*LF8 + 1 5*LF12

11.35%1F1 + 1 35" F2 + 0.75"LF9 + 1 5*|F12

1

135*LF1 +1.35%1F2 + 1 5*(F8

21

135*LF1+1:35%1F2 + 1 5*LF9

135*LF1 + 1.35%LF2 + 0.75"LF6 + 1.5*LF13

1135%|F1 +1.35°LF2 + 0.75"LF7 + 15*LF13

21

21

135*LF1+135%LF2 +1 5% F6 + 0.9*LF11

1.35°LF1+1.35%LF2 + 1 5*F7 +0.9°LF11

1.35*LF1 + 1.35*LF2+ 0.75"LF8 + 1 5%LF13

21

|1.35*LF1 + 1 35°LF2 + 1 5°LF8 + 0.9°LF11

1135%F1+135%F2+0.75%LF9 +15*LF13

21

1.35%LF1+ 1 35°LF2 + 1 5*[F9 + 0.9*LF11

21

1.35*LFL+1.35%LF2 + 1 5*|F6 + 0.9°LF12

i§|§ BjEj5E ’Elﬁ BEEE §|§ 'é EEEE :@li 555 i-i}alﬁ B

11.35°LF1 + 1 35"LF2 + 0.75°LF6 + 1.5*LF14

|1.35"LF1 + 1.35"LF2 + 0.75"LF7 + L5"LF14

21

135%LF1 + 135°LF2 + 1 5*LF7 + 0.9%LF12

21
21
21

1.35*LF1 + 1.35%1F2 + 1 5*LFB + 0.9%LF12
1:35%F1+ 1 35*LF2 + 1 5*1F9+0.9*LF12

135%LF1 +135%LF2 + 1 5*1F6 + 0.9*LF13

21

1.35%LF1 +1.35%LF2 + 1 5*1F7 + 0.9°LF13

21

135%LF1 + 135°LF2 + 1 5%1F8 + 0.9°LF13

21

1.35*LF1 + 1.35%1F2 + 1 5*LF9 +0.9*LF13

21

.1_35°LFl +135%LF2 + 1 5*LF6 + 0.9*LF14

21
21

135%F1+135%LF2 + 1 5*1F7 + 0.9*LF14

1.35%LF1+1.35%LF2 + 1 5*1F8 + 0.9°LF14

21

|135*LF1+ 1 35%F2 + 1 5% F9+ 0.9*LF14

21

1.35°LF1 +1.35"LF2 + 1.5*LF6 +0.9°LF15

=i §

1:35*LF1 +1.35"LF2 + 1 5*LF7 + 0.9*LF15

21
21
21

21

|135*LF1 +135°LF2 + 1 5*1F8 + 0.9*LF15
|135°LF1+135°LF2+15%1F3 = 0.9%F15

135%LF1+ 1 35*LF2 + 1 5% F5+0.9*Fls

135%LF1+ 1 35%LF2 + 1 5*([F7 + 0.9*LF16

21

1.35*LF1 +1.35%LF2 + 1.5*LF8 + 0.9*LF16

21

1.35*LF1 +135%LF2 +1.5°LF3 + 0.9*LF16

21

1.35°LF1 +1.35%LF2 + 1. 5*LF6 + 0.9°LF17

K29 (21 [135'LF1+135°LF2+0.75°LF8 + 15°LF14
CLK30 |21 135%LF1+135°LF2+075°LF3+15°LF14
LK31 21 135°LFL+135°LF2+0.75°LF6+15°LFIS
“1K32 |21 |1.35°LF1+135%LF2+0.75°LF7 + L5*LF15

BN 135U 350U 0TS ISR |

K34 21 |135°UF1+135°LF2+075°LF8 + 15°LF15 |
‘a1 :1__35:1_;1 +135°LF2 + 0.75°LF6 + 1 5°LF16

LK36 121 |135*LF1+1.35%LF2+0.75°LF7 + 15*LF16
: ug? 21 |135°LF1+135%LF2+075"LF8 + 15*LF16

L¥38 (21 |135°LF1+135°LF2+0.75°LF9 +15%LF16

um, 21 135*LFL1+135°LFZ+0.75°LF6 + 15°(F17
LK40 |21 |135%LF1+135°LF2+D75°LF7 +15°LF17

Lka1 (21 5:1.35°LF1 +1.35%LF2 + D.75°LF8 + 1.5LF17
K83 (21 135°0FLs135°LF2+075°LF9+15UFL |

LK43 (21 (135°LF1+135°LF2+075°LF6 +15%LF18

l.f.-H 21 [135%LF1+1.35°LF2 + 0.75°LF7 + 1.5*(F18
CLK45 | (21 |1.35*LF1+135°LFZ+0.75°LF8+ 1.5*LF18

Ude 21 135'UF1+ 135712+ 075LS ¢ 1SVLLS
: 21 _21.35.'LF1-+ 135°LF2 + D.75"LF6 + LE'LF19

21 |135*1F1+135°LF2+0.75°LF7 + 15%LF19

L

21

L35'UFL+ 1351F2 + 154157 £ 09°LFLT

1.35*LF1 +1.35°LF2 + 1.5*LF8 + 0.9°LF17

DI Kurt Pock | Ingenieurkonsulent fiir Bauingenieurwesen | allg. beeideter u. gerichtlich zertifizierter Sachverstandiger
Linke Moorgasse 1 | 9900 Lienz | Postadresse: Alter Platz 30 | 9020 Klagenfurt
+43 463 50 29 80 | office@kurtpock.at| www.kurtpock.at

21

|1.35°LF1 +1.35°LF2 + 1.5*LF9 + 0.9°LF17
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135*LF1+135%F2 + 15*1F6 + 0 9*LF18 LF1+1F2+0.75*1F5 + 1. 5*(F14
135*LF1+1.35%LF2 + 1 5*LF7 « 0.9*LF18 LF1+LF2 + 0.75*LF7 + 1.5"LF14
1.35°LF1+1.35"LF2 + 1.5%LF3 + 0.9"LF13 LF1+1F2+0.75*LF3 + 1.5*(F14
1.35*LF1+135*%LF2 + 1 5% F9 + D.9*LF13 LF1 +LI=2'+IJ.?5"LF5+ 15°LF14
135*LF1+135"LF2 + 1 5°LF6+0.9"LF19 LF1+LF2 + 0.75*LF6 + L.5*LF15
135*LFL+135*LF2 + 1 5*LF7 = 0.9*LF19 LF1+LF2 + 0.75*LF7 + 1 5*LF1S
135*LF1+135%F2 + 15 F8+0.9°LF19 LF1+LF2 +0.75°LF8 + 1.5*LF15
1.35*LFL+1.35%LF2 + 1 5*LF9 + 0.9*LF19 LF1+L1F2 +0.75"F3+ 1.5*LF15
135*LF1+135%F2 +15*F5 = 0.9*LF21 LF1 +1F2 +0.75*LF6 + 15*LF16
135%.F1+135°LF2 + 1.5°LF7 +0.9°LF21 LF1+LF2 # 0.75"LF7 + L5"LF1&
135%LFL+135%LF2 +15°1F3 =09 F21 LF1+LF2 +0.75*LF8 + 1.5*LF16
1.35*LF1+ 135%LF2 + 1 5*1F9 + 0.9*LF21 LF1+1F2 +0.75"LF3+ 1 5*LF18
135°LF1+ 1.35"LF2 + 1 5°LF6 = 0.9%LF22 LF1+1F2 +0.75*LF6+ 1.5*LF17
1.35°LF1+ 1 35%LF2 + 1 5°LF7 + 0.9*LF22 LF1+1F2 +0.75*LF7 + L5*LF17
135*LF1+135%LF2 + 1 5*1Fa+0.9*LF22 LF1+LF2 +0.75*LF8 + 1 5*LF17
1.35°LF1+135"LF2 +15°LF9+0.9"LF22 LF1+1F2+0.75"LF3 + 1. 5*LF17
135*LF1+ 1 35%LF2 + 1 5*LF6 = 0.9*(F23 LF1+F2 + 0.75*F6 + 1.5"LF18
1.35%LF1+ 1.35%LF2 + 1 5°LF7 +0.9%LF23 LF1+1F2 +0.75"LF7+15%LF18
135*1F1+135%F2 +15*1F8 +0.9*LF23 LF1+LF2 +0.75*LF8 = 1 5*LF18
135%LF1+ 1.35"LF2 + 1.5°1F9 =+ 0.9"LF23 LF1+LF2+0.75*F9 =+ 1 5*LF18
1.35*%LF1+ 1 35%LF2 + 1 5*LF6 + 0.9*LF24 LF1+1F2 +075*F6+ 1.5*LF13
1.35°LF1+1.35"LF2 + 1 5*1F7 +0.9*F24 LF1+LF2 +0.75"LF7 = 1 5"LF19
135°LF1+ 1 35%LF2 + 1 5*LF8 =+ 0.9*LF24 LF1+1F2 +075*LF8 + 1L.5*LF19
135°LF1+135%F2 + 15%1F3 +0.9*LF24 LF1 +LF2 +0.75"LF% = 1 5*LF19
LF1+LF2 LF1+LF2 +0.75*LF6 + 1.5*LF21
LF1+LF2+ 1 5*LF11 LF1+LF2 +0.75"LF7 + 1.5*LF21
LF1+1F2 +15%LF12 LFl+F2 +0.75"LF8 + 1.5*LF21
LF1+1F2+1.5%F13 LF1+1F2 +0.75"LF3+15"LF21
LF1+1F2 + 15°LF14 LF1 # LF2 + 0.75*LF6 + 1.5*LF22
LF1 +LF2 + 1.5*LF15 LF1+LF2 + O.75*LFT + 1.5*LF22
LF1+1F2 + 15*LF15 LF1+1F2+0.75"LF8 + 1.5*LF23
LF1+1F2 + 1.5°LF17 LF1 +1F2 +0.75*LF9 + 15*LF22
LF1+1F2 + 1.5"LF13 LF1+1F2 +0.75*LF6 + 1 5*LF23
LF1+1F2+ 1.5*LF19 LF1+LF2 +0.75%LF7 = 1 5*LF23
LF1+1F2 +15%Fr1 LF1+LF2+0.75*LF8 + 1.5°LF23
LF1+1F2 + 15*LF22 LF1+LF2 +075*LF3+15%F23
LF1+1F2+15°LF23 LF1+1F2 +0.75*LF6 + 15*LF24
LF1+LF2 + L5*LF24 LF1+LF2 + 0.75*LF7 + L.5*LF24
LF1+1F2+0.75"F6 + 1.5"LF11 LF1 #LF2 + 0.75*LF8 + 1.5*LF24
LF1+ LF2 + 0.75*LF7 = 1.5%F11 LF1+LF2 +0.75*F3 = 1.5°LF24
LF1+1F2+0.75"F3+ 1.5"LF11 LF1+1F2+15%LF6
IF1+1F2+075%F3 + 15°(F11 LF1+1F2 + 15°LF7
LFl+F2+0.75"%F5+ 1 5% F12 LF1+LF2+15°LF8
LF1+1F2 + D75*F7 + 15%LF12 LF1+LF2 +15%LF9

LF1+LF2 + 0.75%F3 = 1 5*LF12 LF1+1F2+1.5%LF6+ 0.9"LF11
LF1+1F2 +0.75*LF9 + 1.5%LF12 LF1 +1F2 + 1 5°LF7 + D9"LF11
LF1+LF2+0.75"LF6 + 1.5"LF13 LF1+1F2 +1.5"LF8 + 0.9*LF11
LF1+1F2+0.75*F7 + 1.5%F13 LF1+1F2+ 15" F3+09%LF11
LF1+LF2+0.75*F3 + 1. 5°LF13 LF1+LF2 + L5"LF6 + 0.9"LF12
LF1+1F2 + 0.75*F9 + 15*LF13 LF1+LF2 + 1.5%LF7 + 0.9"LF12
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LF1+1F2+ L 5"LFE+ 0.9"LF12
LF1+LF2 + 1.5"LF9 + 0.9"LF12
LF1+1FZ +15*LF6+ 0.9"LF13
LF1+LF2+ 1 5°LF7 + 0.9°LF13
LF1#LF2+ 1.5*LF2 + 0.9"LF13
LF1+LF2+15%LF9+0.9°LF13
LF1+1F2 + 1 5*LF6 + 0.3*LF14

LF1+1F2 + 1 5*LF7 + 0.9"LF14
LF1+1FZ+ 1 5*LF8 + 0.3"LF14
LF1#1F2+15%F9+05°LF14
LF1+LF2+ 15°LF6+ 0L3"LF15
LF1+LF2 + 1 5%LF7 + 0.9°LF15
LF1+LF2+ 15°LF8 + 0.9"LF15

LF1+LF2+ 1 5%LF9+ 0.9°LF15
LF1#LFZ+ 15*LF6+ 0.9°LF16
LF1+1F2+ 1 5°LF7 + 0.9°LF16
LF1+1F2+ 1 5"FE+ 0.3"LFi6
LF1+LF2+ 1 5°LF3 + 0.9"LF16
LF1+LF2+15*LF6 + 0L9°LF17

LF1# LFZ+ 15*LF7 + 0.9"LF17
LF1+LF2+15°LF8 + 0.9°LFI7
LF1+1F2 + 1 5*LF9 + 0.9*LF17
LF1+LF2+15"LF5+ 0.9"LF18
LF1+LF2 + 1 5*LF7 + 0.9°LF18
LF1+LF2 + 1.5"LF8 + 0.9"LF13

LF1+1F2+ 1 5°LF9+0.5"LF18
LF1+F2 + 1 5*LF6+ 0.9*LF19
LF1=1F2+ 1 5°LF7 + 0.9"LF19
LF1+1F2+ 1 5*FB+09"LF19
LF1+LF2 + 1.5"LF9 + 0.9"LF19
LF1+1F2 +15*LF6+0.9°LF21
LF1+LF2+ 1.5%F7 + 0.9°LF21

LF1+LF2+ 1 5"LFE + 0.9"LF21
LF1+LF2+15°LF3+0.9°LF21
LF1+(F2 + 15°1F6+ 0L3"LF22
LF1+1F2 +15°LF7 +0.9"LF22
LF1+LFZ+ 1.5%LF8 + 0.9"LF22
LF1#LF2+ 1 5*LF3+ 0.9"LF22
LF1+LF2+ LE"LFE+0.9"LF23
LF1+LF2 + L5"LF7 + 0L.9"LF23
LF1+1FZ +15*LF8 + 0.9°LF23
LF1+LFZ+ 15%LFa + 0.2°LF23
LF1#LF2+ 15*LF6 + 0.9"LF24
LF1+LF2+15%LF7+ 0L9°LF24

LF1+LF2+ 15"LFE + 0.9"LF24
LF1+1F2 +1.5%LF9+ 0.9"°LF24
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4 BAUTEILE

4.1 SCHNITTKRAFTERMITTLUNG ALLGEMEIN

Die Schnittkréfte werden am dreidimensionalen Stabwerksmodell ermittelt.
Nachstehend werden in den einzelnen Absétzen die nachweisrelevanten Schnittkrafte zusammengefasst dargestellt.

Die Schnittkrafte werden nach Theorie 2. Ordnung berechnet. Das wiederum bedeutet, dass etwaiges
Stabilitdtsversagen durch die groBe Vorkrimmung der Gitterschale mitberlcksichtigt ist.

4.2 NACHWEISE
421 Nachweis der Gitterschale | Nettoquerschnitte ULS

Der Nachweis wird an Querschnitte mit um die Bohrung reduzierten Abmessungen gefiihrt. So sind die lokal
geschwachten Querschnittsbereiche an den Kreuzungspunkten der Gitterschalenstéabe erfasst.

Die Bohrung von 14 mm wird bei allen Querschnitten beriicksichtigt. D.h. das Widerstandsmoment Wy des
Gitterschalenquerschnitts wird um den Anteil der Bohrung reduziert. Siehe hierzu 1.3

RF-HOLZ Pro FA2 Perspektive
Tragfahigkeit - Querschnittsnachweis

Max Nachweis: 0.89

Die maximale Querschnittsauslastung im Grundbalken liegt bei 89 %.
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422 Nachweis der Randtrager und Pfetten | Nettoquerschnitte ULS

Der Nachweis wird an Querschnitte mit um die Bohrung reduzierten Abmessungen gefiihrt. So sind die lokal
geschwéchten Querschnittsbereiche an den Kreuzungspunkten der Gitterschalenstéabe erfasst.

Die Bohrung von 14 mm wird bei allen Querschnitten beriicksichtigt. D.h. das Widerstandsmoment Wy des
Gitterschalenquerschnitts wird um den Anteil der Bohrung reduziert. Siehe hierzu 1.3

RF-HOLZ Pro FA2 Perspektive
Tragfahigkeit - Querschnittsnachweis

P ra o

0.0 §.0d 0/06-Ly
0.16 930 0.38 0.17 0°08

”‘:V@.

.,

023 Offt w0
1§ l ) y
15 l.’:'|l||\ II 0.23

301

Max Nachweis: 0.94

Die Querschnittsauslastung des Randtrégers liegt bei maximal 94%.
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4.3 AUFLAGERSITUATION
431 Lagerreaktionen Bemessungswerte

Gezeigt werden die Bemessungswerte der Auflagerreaktionen, umhdiillend aus allen zu beriicksichtigenden
Kombinationen.

Auflagerlasten in X-Richtung

KP
a

EK1: GZT (STR/GEO) - Standig / vorlibergehend - GI. 6.10
Lagerreaktionen[kN] .
Ergebniskombinationen: Max- und Min-W,

3:99 00

Max P-X": 4.00, Min P-X": -4.01 kN

Perspektive
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Auflagerlasten in Y-Richtung
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a

EK1: GZT (STR/GEO) - Standig / vorlibergehend - GI. 6.10
Lagerreaktionen[kN] .
Ergebniskombinationen: Max- und M|n-

Max P-Y": 15.32, Min P-Y": -15.38 kN

Perspektive

Auflagerlasten in Z-Richtung

EK1 : GZT (STR/GEO) - Sténdig / vorlibergehend - GI. 6.10
Lagerreaktionen[kN] -
Ergebniskombinationen: Max- und Mi v, o=

Max P-Z': 37.18, Min P-Z": -14.19 kN

Perspektive
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Vertikal driickende Lasten werden mit einem Reibungsbeiwert von 0,8 bericksichtigt.

Pres

35
35
10,6
45
104
2,8

36
40
14
7.1
65
2.6

(%
23
45
e
10,6
28

a8
6,7
7,8
a8
82
23

43.2 Lagerreaktionen Zugehorige Lasten
T S—
N B e
16 Max 3,87 10,46/ 26,87
Min 3,49 3,50, -8,90
Ma Py 3,87 0,29, 843/1K 44
Min P 3,49 13| -2,64(LK 163
Max Py 1,98 10,46 25,48/1% 34
Min P, 2,29 -3,90 -4,92/1K 132
Max Pz 0,83 10,35 26,87 1K 118
Min P> 40,95 254 -8,00/1K 179
19 Max 3,60 381 19,52
Iin 4,01 5,04) -8,63
Max Py 3,60 031 -2,43/1K 158
Min Py 4,01 0,09 7,95 1K 49
Max Py 2,24 3,81 4,74 1K 131
Min Py 3,67 6,04 18,72 1497
ax Py 2,61 5,54 19,52/1K 121
Min P, 112 239 8,63 1X174
A3 Max 4,00 3,52/ 26,53
Min 2,50 7,58
Max Py 2,00 12,00/1K 37
Wi Py -2,90 0,66/ LK 162
Max Py 2,86 -4,50/LX 170
Min Py 083 26,35/1%.122
MaxPs 2,07 2653/1k94 |
 MinPs 071 758K133 |
ESL Bia sl s
Min 2,90 7,78
Max By 1,53 <4 52 LK 167
Min P, -3,90 12,02 L% 30
Max B, -2,30 17,66 LK 116
Min P, 2,83 -4,52 LK 167
Max 2, -3,66 17,71|1£ 96
Min Py 0,65 7,78 LK 134
Randauflagsr
max 4,01 -10,52 %90
frin 2,00 10,46 26,87
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68 ja
0,0 nein

20,4 ja
0,0 nein

21,54

0,0 nein

0,0 nein

64 ja

0,0 nein
150 ja
15,6 ja

0,0 nein

9,6 ja
0,0 nein
0,0 nein

2178

PARET]

0,0 nein

0,0 neln
9,6 la

141 ja
0,0 nein

142 ja

0,0 nein

100,0

0.0
100,0
00
100,0
0,0

0.0
100,0
oa
1000
100,0
00

100,0
00
00

100,0

100,0
oo

09
100,0
100,0

00
100,0

04

Durch Ditbel zu Ghertragends Krafte
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Zo) I [ S|
0,00 0,00 0,00
-3,45 0,13 -2,64
0.00 0,00 0,00
-2,29 =330 452
0,00 0,00 0,00
-0,95 -2,64 -8,50
3,60 -0,31 -2,43
0,00 0,00 0,00
2.24 3,61 4,74
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
L12 239 -8,63
0,00 0,00 0,00
-2,50 0,04 -L66
-2,86 3,92 -4,50
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,71 2,76 -1.58
2,83 392 452
0,00 0,00 0,00
Q,00 0,00 0,00
2,83 -3,92 4,52
0,00 0,00 0,00
0,55 -2,85 3,78
-3,49 -3,92 -8,%0
3,60 332 0,00
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Durch Dbel zu Uberiragende krafte.

3,93 477 36,72
287 13,34 -14,00

2,93 462 673K 37 61 5.4 nein 88,8 044 0,52 076
2,87 5,09 4,98(LK 170 58 4,0 nein 68,2 0,91 162 158
0,63 477 -2,52|LK 133 48 0.0 nein 00 0,63 77 2,52
1,10 -13,34 35,7R|LK 92 13,4 286 5 100,0 0,00 0,00 0,00
138 10,48 36,72/LK 116 10,6 194 ja 100,0 0,00 0,00 0,00
0,68 133 -14,00/LK 134 24 0,0 nein [ol 0,58 2,23 -14,00
3,55 4,38 33,49

3,89 15,38 12,67

3,55 7,15 17,421 158 Ba 1392 100,0 0,00 0,00 0,00
3,89 AT -3,66|LK 45 5.2 0,0 nein 0a 3,89 -3,47 3,66
0,64 4,38 -3,26/LK 133 8,4 0,0 nein 0,0 0,64 4,38 3,26
0,58 -15,38) 33,3|LK 95 154 67§ 00,0 0,00 0,00 0,00
141 -13,00 33,49/LK 116 13,1 26,8 ja 100,0 0,00 0,00 0,00
0,67 344 12,57|1K 134 a5 0.0 nein 00 0,67 134 12,67
284 13,58 37,18

3,82 472 -14,19

2,84 5,10 4,95|LK 167 58 4,0 nein 67,8 0,31 1,64 1,53
3,82 458 6,66{LK 40 60 5,3 nein 853 0,81 049 o7
137 13,58 36,18/1K 97 13,6 289 ja 100,0 0,00 0,00 0,00
0,55 472 -2,4D{LK 134 a8 0,0 nein 0,0 0,55 8,72 EFLY
1,03 10,77 37,18 LK 121 10,8 29,7 Ja 100,0 0,00 0,00 0,00
053 -145 -14,10/LK £33 25 0,0 nein 0,0 0,53 2,45 -14,13
3,74 1532 34,22

3,43 4,27 13,01

3,74 335 -4,20{LK 44 50 0.0 nein 00 174 135 420
2,43 721 17,76/LK 163 80 428 100,0 0,00 0,00 0,00
113 1532 33,711k 93 154 270 100,0 0,00 0,00 0,00
0,55 427 2,911 134 43 0.0 nein 00 0,55 4,27 291
1,06 13,07 38,23/1K 121 131 274 100,0 0,00 0,00 0,00
0,52 345 -13,01(1K 133 35 0.0 nein 00 052 345 13,01
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Knoten Lagerkrtte [kN]
NI Py | . Pr Py
|
338 Max 3.50_1 I ?,3?‘- H,S%E
Min -4,00 -9,60 -F,ZEE
Max Py 5,69 [;,99‘ é,sé%LK 158
| h“‘i‘l‘I“Px -Q,DIII -7,?4. D.la?LK 49
Max P, 0,86 5,37. 3,].ZELI( 135
Min P, -3,79 -9,60 S,SDi;LIC 105
Tax P, 1,61 0,71 13,83k 116
Min P, 2,24 0,83 7,36{LK 131
339 Max 3,85 10,57 14,91
Min 249 -6, 714|
Pax P_,g -;SSI ?_.51 [ .l;l,‘l 2’-Ll( 44
Win Py 3,40 0,91 3,73{LK 163
Max Py 2,26 10,57 11,03{1K 102
Min P, 0,74 621 313010136
Max P; 1,98 8,74 14,981k 94
Min Pz 2,29 0,33 7.14/lK 132
340 Max 399 5,53 14,19
Min 2,30 -10,58| 78|
Max Py 3,99 418 7,55(1K 37
Min Py 290 015 2,33§Lx 162
Maxiy ol ss) L8k
Min Py 1,76 -10,68 lD_.6E§LK 1oz
A ™ B T
Min P, -2,61 -0,32 -G,TB[LK 13z
— Max 2..83: 3,19. 11,81%
ol Min -3'89. -5,62. -6,79;
— Mvan P.,‘ 2,.83: 2,95 -Z,bBéLK 167
Win P, 3,89 4,23 ?,5?5&40
Max P, _1,21: s,lgl s,l?%uc 103
Min P, 072 5,62 1,?A!ELK 136
Max P> a4l 6,66 11,80/1K 95
Min P, 2,55' 0,54 6,701k 131
Randauflager Knoten 326-341
max 4,00 15,38 -1413
min 3,99 15,32 37,18

Die Befestigung erfolgt mittels Diibel, Siehe 1.3
Es gibt zwei Anschlusssituationen

Randauflager am Ende des Fundamentes:

Mittelauflager:
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Pus | PHRA | Oberdrickt | Oberdrickt% |

37
87
¥

103
18
24

24
16
10,5
63
2.0
2.3

58
29
56
10,8
9,4

41
5.7
85
57

76
27

0,0

Maximale Querkraft Py — Knoten 64 LK 167
Maximale Zugkraft Pz -

Knoten 16 LK 179

3,1 nein
0,1 nein
2,5 nein
4,2 nein
11,1 ja

0,0 nein

0,1 nein
3,0 nein
B,B nein
2,5 nein
1205
0.0 nein

6,0 ja
1,9 nein
1,5 nein
8,5 nein

11,4 ja
0,0 nein

0,0 nein
6143
5,3 nein
1,4 nein
95 ja

0,0 nein

Knoten 16,19,43,64

Durch Dibel zu Ubertragende Krifte

KP
a

Knoten 326, 327, 328, 329, 338, 339, 340, 341

Maximale Querkraft Py — Knoten 338 LK 49
Maximale Zugkraft Pz -

Knoten 328 LK 133

b P P
82,7 0,62 0,17 0,67
12 -3,95 -7,65 01z
ECNI] 0,52 3,89 1,91
a1,1 -2,23 -5,66 3,13
100,0 0,00 0,00 0,00
00 2,24 0,33 7,36
Aol 3,81 T42 0,12
BL1 -0,56 0,14 0,60
Bl.6 0,42 1,94 203
40,0 0,44 -3,72 1.88
1000 0,00 a,0n 0,00
0.0 -2,29 0,83 714
1000 0,00 a,00n .00
B4,2 -1,04 005 0,83
28,0 0,61 4,09 135
78,8 0,37 2,37 2,26
100,0 0,00 0,00 0,00
00 -2,61 052 -6,78
oo 2,83 2,95 -2,33
1000 0,00 0,00 0,00
7o 0,51 138 1,88
24,6 D54 424 1,31
100,0 0,00 0,00 0,00
0,0 2,66 054 -6,79
3,85 7,65 -14.19
3,81 7,42 312
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4.4 GEBRAUCHSTAUGLICHKEIT
4.41 Verformung
4411 Eigengewicht

LK123 : LF1 + LF2 Perspektive
Faktor fir Verformungen: 350.00
Max u: 1.9, Min u: 0.1 mm
4.4.1.2 Schnee Szenario 1
Perspektive

LF6 : Schneelast Trausdorf
LF-Faktor: 1.81

Faktor fiir Verformungen: 67.00
Max u: 9.2, Min u: 0.3 mm

18-025-16 | STB Altenstadt
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4.41.3 Schnee Szenario 2

LF7 : Schneelast verweht Trausdorf rechts In X-Richtung
LF-Faktor: 1.81

]— ¥ / i

z Iy ) a2
Faktor fiir Verforfnungen: 29.00
Max u: 32.8, Min%: 0.3 mm

4.41.4 Wind in X-Richtung LF 18
Perspektive

LF18 : Wind in +X abgewandt geschlossen

Faktor fiir Verformungen: 42.00
Max u: 15.1, Min u: 1.5 mm
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4.41.5 Wind in Y-Richtung

LF23 : Wind in +Y EN 1991-4 cpi - Perspektive
z
Faktor fiir Verformungen: $7.00
Max u: 29.9, Min u: 0.3 m
4.4.2 Schwingung
Perspektive

RF-DYNAM Pro
Eigenform Nr. 1 - 2.536 Hz

Faktor fiir Verformyngen: 1.10
Max u: 1.00000, Mk u: 0.01579 -

Eigenfrequenz: 2,5 Hz

18-025-16 | STB Altenstadt
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4.5 SCHNITTKRAFTE | ZUSAMMENSTELLUNG

KP
a

Es werden weiters nur représentative Lastfélle dargestellt. Alle anderen Lastfélle und Lastkombinationen sind in der

Ergebniskombination enthalten.

451 Eigengewicht
4.5.1.1 Normalkrafte

LF1 : Eigengewicht Perspektive
SchnittgroRen N

% o
067 =0

7 0067 =9-0-00 7.
7 O 0695066 ;
T 77 R
ﬁ/'w.w.o.'.o_eo.s 043009
51 L -
J?Wﬁ 0.01
0':6-10.(.0_1.0,50,01

Max N: 0.69, Min N: -0.68 [kN]

4.5.1.2 Querkréfte in y-Richtung

LF1 : Eigengewicht Perspektive
SchnittgréRen V-y

-o.of"o.os*
-0.03,0,01 wmg -0.”01"3\

\ -0 ~0.010.01
5 N 0_01 0.01
Rt \
0

0.01

0101 W 09!

Max V-y: 0.32, Min V-y: -0.32 [kN]
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4.5.1.3 Querkréfte in z-Richtung

LF1 : Eigengewicht Perspektive
SchnittgroRen V-z

-008 004,
0.02, 02

5003
0.
o0 04N
0.6 0.08
- L NS 10.05N, : -0.03 003
: 0_0;\- Y 04-0.00.0:-0.0:0.070-04
L

“0.05

y ol y 0.03 0.08 b3
0..0.(0.0-0.0-0.0;0.04-0.03 0.%%04
X

*. 0.0% A\
-o,oﬂ g 200
Y0700 &
o8]
6

z

Max V-z: 0.78, Min V-z: -0.78 [kN]

4.5.1.4 Torsionsmomente

LF1 : Eigengewicht Perspektive
SchnittgréRen M-T

TS NN
AN

Max M-T: 0.00, Min M-T: 0.00 [kNm]
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45.1.5 Biegemomente um die y-Achse

LF1 : Eigengewicht Perspektive
SchnittgréRen M-y
B2
R i,
Max M-y: 0.22, Min M-y: -0.11 [kNm]
4.5.1.6 Biegemomente um die z-Achse
Perspektive

LF1 : Eigengewicht
SchnittgréRen M-z

Max M-z: 0.03, Min M-z: -0.10 [kNm]
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4.5.2 Lastfall 7: Schnee verweht
4.5.2.1 Normalkrafte

LF8 - Schneslast Connect Trausdorf

Perspektiva
LF-Faktor: 1.81
Schnittgrofien N
-0.16-0.18 _ -
; .pad
/-g‘.;}n"nn:?:‘ 0'1 :lwc:]; n
- — = ™
;15122000 -2 P2 24 103271032
%o 3.78- S -10.
405521 2% 27.18 - 5:-10.75,2.2 1'5?_32,0 7\5
-230 . n51,.42%% 582 [ SR ok ey drm T ey
16 - -&‘D £ ? e <7 79] e Ea 4.1-14.27
-An2 + 4355 41 77 +11.613. t19.24~ L a6 -2 _5‘:4_-'_4_12‘1-5__-1‘ i vl
S R FIPE rgg‘," ~0.22 27 4 2_1_5‘;‘!’41.C2 ';'-!_T‘.Q_89.8_21|-4.51- :3-.24
5.0 33 TRV BT e s, Yy SO -12.
( 3'?-33.‘1“’7’;.‘*&3{‘3.1,.4_-5,-0.5-0,.4.6 G755
Max N: 13.06, Min N: -16.42 [kN]
4.5.2.2 Querkréfte in y-Richtung
LF9 - Schnealast Connect Trausdorf Perspeklive

LF-Faktor: 1.81
Schnittgrafben V-y

Max V-y: 3.41, Min V-y: -3.65 [kN]
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4.5.2.3 Querkréfte in z-Richtung

=L

LF3 : Schneelast Connect Trausdorf Perspekive
LF-Faktor 1.81
Schnittgrifen V-z

l -0.25

Max V-z: 7.94, Min V-2_ -7.66 [kN]

4.5.2.4 Biegemomente um die y-Achse

LF8 : Schreelast Connect Trausdorf Perspekiive
LF-Faktor: 1.81
Schnittgrofen My

Mant M-y 2 38, Min M-y: -1.60 [kMNm)]
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45.2.5 Biegemomente um die z-Achse

LF8 : Schneelast Connect Trausdor? Perspekive
LF-Faktor: 1.81
Schnittgroten M-z

Max M-z: 047, Min M-z -1.18 [kMm]

18-025-16 | STB Altenstadt
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4.5.3
4.5.3.1

= —

Normalkréfte

Lastfall 9: Schnee Connect-Variante

LF9 : Schneelast Connect Trausdorf
LF-Fakfor: 1.81
Schnittgréiien N

-0.1

) §an 6 5

o - h.-;_._'z IR

-1

Maxx N: 13.06, Min N: -16.42 [khN]

-1.80 |

f-0.18

0.1 om0 04 3,”1

Il B

20 9?:_3 [sE e |

i3
106

0.42|

-6-16.42

—0_12’./

Ferspekiive

103570 32
150 1075

205522, 2,
nr-107: ;7_—_-\*:.:;*{;'!.”:1_1‘4 57
e niA A 121 e
14.26-2-5.474 I _3."21
» s

S

35
21051 11 (-51-5.58~14.61
o

4.5.3.2 Querkréfte in y-Richtung

LF& : Schneelast Connect Trausdorf
LF-Faktor: 1.81
Schnittgréfen V-y

Max V-y™ 3.41, Min V-y -3 .65 [kIN]

Perspektive
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4.5.3.3 Querkréfte in z-Richtung

1
LF9 ‘ Schneelast Connect Trausdorf Perspekive
LF-Fakior: 1.81
Schnitigrollen V-z
-0.080.10
Max V-2 7 54, Min V-z- -7 66 [kIN]
4.5.3.4 Biegemomente um die y-Achse
LF9 . Schneelast Connect Trausdorf Perspektive
LF-Faktor: 1.81
Schnitigroiien M-y

Max Moy: 2.38, Min Moy: -1.60 [kMNm]
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4.5.3.5 Biegemomente um die z-Achse

.
LF9 : Schneelast Connect Trausdor Perspektive

LF-Faktor: 1.81
Schnittgroften M-z

Max M-2. 0.47, Min M-z -1.18 [kNm)]
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454 Lastfall 18: Wind in +X-Richtung abgewandt geschlossen
4541 Normalkréafte

KP
a

Max N: 8.89, Min N: -7.42 [kN]

LF18 : Wind in +X abgewandt geschlossen
Schnittgréfien N
0.01 0.01] -
- L R
SR e,
075 ar =1 Aak=x 150, 0, ~
3 2212020(1 75,1978 0517 0.54
0.3, g o 1 5 N e T 5.1.89_-0 50
20023200 2o 1 4] o~ 45046513 ST
200 - 487 1627 400 1.111 111‘<n‘1510r0' O g N
040 R Dol Gh oe g LAt s i Hiag TLNE Ry 28119
101 45434 > P 5o 1407034 285 208 = 0 s B 034528 O
=0 4R/ & Lo: A7 ap eai 50963 -3.46.12. S~ 486
'fé 050 45108621436 3 552 £ 0633 5% =="3.5(0.76,7 80 8. 09l
. i P - =2 LTy e g, &, &
200 4 CRE 400061 8 6oy 8894530147 1013 2375 § 5305608327270
I1RA - s /1 et Fadir, -, e Vi . TN TN .
48 J?“, 4.4 L ‘Qk___ . - S e
0R . 275 ; X

-2.5.2:28-220956094

kN N \\\ ___________
210?3 {8pren
0204 51 -:‘—2. £

Perspektive

4.5.4.2 Querkréfte in y-Richtung

1
LF18 - Wind in +X abgewandt geschlossen
Schnittgréflen oy

Max Voy- 5.19, Min V-y- -4 89 [kN]

Perspekiive
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4.5.4.3 Querkréfte in z-Richtung

1
LF18 - Wind in +X abgewandt geschinssen Perspektive
Schnitlgrofien V-z
3 = " 1.16
Max V-z- 575, Min V-z: -5 61 [kN]
4.5.4.4 Biegemomente um die y-Achse
, * Perspektive

LF18 - Wind in +X abgewandt geschlossen
Schnittgréflen My

Max M-y: 0.98, Min M-y: -1.45 [kNm]
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4.5.4.5 Biegemomente um die z-Achse

LF18 - Wind in +X abgewandt geschlossen
Schnitigrofiien M-z

Max Mz: 0.48, Min M-z: -0.72 [kNm]

Perspektive
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45.5 Lastkombination 9 ULS: (1,35*EG) + (1,50*"Wind in X + abgewandt geschlossen)
4551 Normalkréfte

LK9 -135"LF1 +1.35"LF2 + 1 5°LF18 Perspektive
Schnittgréfien N
011011 5
0.1 o0
066075, 05030 a e
2349060 2 m_,_zf el Aor =113
L e L by o 2.1{\4 an 0
A0 GaPa20l2 1 T = 5 75.-1.08
2 B4y ] ’4_7n_11 e 112 o aa=1 0319 0
A7R 3o iganila, b e et TR .5
S AR ET 0l 41D'92 2244 a0 5 321 087« S o~ 41127
1.64 373 6159 61960205845

=0 A
875D ga"i]‘i’% Slh6Eg 42 11,12 12.300 M
¥ . - = A5 s .
" St -24-;14_4_3_._5_;4_?3 30.8:5

O

- . Z o ,'.
05a%r 49457, 533 17458 16) BH4.76

-l b 94
23 A4 4 A . T o NN N 2
A&;44_3 8.-5.52820350541 652"
p "‘-4., f - ;
l =857
v (18552018 5695
el I
3 '2'3%\5‘0;
Max M: 13.45, Min 1M -11.36 [kM]
4.5.5.2 Querkréfte in y-Richtung
LK 1.35°LF1 + 1.35"LF2 + 1.5°LF18 Perspektive

Schnittgrofzen V-y

Max V-y: 7.72, Min V-y. -7.27 [kN]
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4.5,5.3 Querkréfte in z-Richtung

LK3 - 135°LF1 + 1.35'LF2 + 1 5'LF18 Perspekiive
Schniftgréfen V-z
Max V-z' 693, Min V-z: 6 75 [kN]
4.5.5.4 Biegemomente um die y-Achse
I * Perspektive

LKB - 1.35'LF1 + 1.35'LF2 + 1.5"LF18
Schnittgrafiien M-y

Max M-y: 1.27 Min M-y. -1.73 [kim]

18-025-16 | STB Altenstadt

DI Kurt Pock | Ingenieurkonsulent fiir Bauingenieurwesen | allg. beeideter u. gerichtlich zertifizierter Sachverstandiger
Linke Moorgasse 1 | 9900 Lienz | Postadresse: Alter Platz 30 | 9020 Klagenfurt
+43 463 50 29 80 | office@kurtpock.at| www.kurtpock.at

KP
a

230626 | 72



KP
a

455.5 Biegemomente um die z-Achse

LK : 1.35"LF1 + 1.35"LF2 + 1.5"LF18
Schnitigrofen M-z

Ferspekiive

Max M-z: 0.67, Min M-z: -1.09 [kNm]
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456 Lastkombination 120 ULS: (1,35*EG) + (0,90*Wind in Y - cpi -) + (1,5* Schnee verweht)

4.5.6.1 Normalkrafte

LK120 - 1.35"LF1 + 1.35'LF2 + 1.5'LF7 + 0.9'LF24 Perspekiive
Schnttgrofien N

e
092 080
T4 g-2.05.-0.81
s 4T3 = _15-0.939_0.9' TN
ir = A _A1.490 "_‘_‘-_“..Iq'x%-\ 3 40

n44
07 yoaqEgarA82 s =m0
e e an e I g e R
308 6_|-3_1—1_z'04.ﬂ g T3 23473 QBT -

=% L s - A ¥ e VY !
"J—Q.g.g 30312500 3-?33&,‘;; uﬁ-s 6.6.11.2.30:5903-459
A 5 ARDS {2as
i Ao 02412 o e 2

40-112:-0.-2¢ e

& R
f%{/ /f(/ ey 22
!

039 11-3 0.-448

Mz M 14.04, Min N: -13.64 [ki]

4.5.6.2 Querkréfte in y-Richtung

LK120 : 1.35°LF1 + 1.35°LF2 + 1.5"LF7 + 0.9"LF24
Schnittgrafien V-y

Perspektive

Max V-y. 5.58, Min V-y. -6.30 [kN]
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4.5.6.3 Querkréfte in z-Richtung

LK120 1 1.358*°LF1 + 1.35'LF2 + 1.5°LF7 + 0.68"LF24 Perspektive
Schnittgrofien V-2
4.5.6.4 Biegemomente um die y-Achse
Perspeklive

LK120 - 1.35"LF1 + 1.35"LF2 + 1.5"LF7 + 0.9"LF24
Schnitigrofien M-y

Max M-y 462, Min M-y -1.91 [kIm]
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4.5.6.5 Biegemomente um die z-Achse

LK120 : 1.35"LF1 + 1 35°LF2 + 15'LF7 + 0.9"LF24
Schnittgrofien M-z

Max M-z- 0.56, Min M-z' -1.94 [kNm]

Perspekiive
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45.7 Lastkombination 51 ULS: (1,35*EG) + (1,50*Wind in Y + cpi +) + (0,75* Schnee)
4.5.7.1 Normalkréfte

LKS51 - 1.35°LF1 + 1.35"LF2 + 0.75*LF6 + 1.5°LF21 Perspeklive
Schnittgrofen M
0.09-0.16, o
017 7w 2
4-2.24-1 9"“;,_2_?)133?4.
STl SR DL 25 e
£ 103081 00t e, -0.49 061
;iﬂﬂf-‘?“n?s;ﬁ?}'oq{}‘j?- =105 = 47-050] 26'0395062
- lo'an% 4 00 01;1“-... a8
028411358 ¢ 93 A7 nnA e n 0D 268! < 179
=t e Zi332 0344502 -6.71 Sy S PR R il
b S zazm' 4.3.-04073372
}&D f}”;.g.‘“?&i:.m 2‘245 B8 11120 ) 210,62 4 51¢5 S6q2 9
Rl ST --/,211j147483 +i28 ?2‘3‘" > C“i;& 3120020303¢115)
o AN AT SR T . R, T >\
0 ) 5
f'?ﬁn . 156 -7.5° 0200102941‘1{;}‘, 1"""‘1.?\ A
; r 27 Rak. -1.-313:-223£-0802
1 .__*Z‘ ...... o B 2 f\ﬁhﬁ« h, .
: 2l A
" o A ey A1
3505, 330 A 44741 :-0:-0.62 -J__4
: P 7z 3
v *.__ X : TSII‘J‘II:]E‘:J
7 a7 4200
6.00 l 9099
szqm I/
Z 236
3.70
Max M- 8.31, Min M. -21.76 [KN]
4.5.7.2 Querkréfte in y- R|chtung
LK51 - 135“'LFT+135‘LF2+0?5‘LF8+15‘LF21 Perspektive

Schnittgrofen V-y

Max V-y- 1.81, Min V-y -2.18 [kN]
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4.5.7.3 Querkréfte in z-Richtung

LK51 - 1.35"LF1 + 1.35°LF2 + 0.75"LF6 + 1.5"LF21 Perspektive
Schnittgrifien V-z
Max V-z. 4.83, Min V-z: -5.00 [kM]
4.5.7.4 Biegemomente um die y-Achse
LK51: 1:35*LF1 + 1.35°LF2 + 0.75°LF6 + 1.5°LF21 ‘ Perspektive

Schrittgrofien M-y

Max M-y. 1.75, Min M-y -1.54 [kNm]
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4.5.7.5 Biegemomente um die z-Achse

LK51 -1 35°LF1 + 1.35°LF2 + 0.75°LF6 + 1 5"LF21
Schnittgréfien M-z

Max M-z: 0.52, Min M-z -0.86 [kNm]

Perspektve
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45.8 Ergebniskombination (nur Randtrdger dargestellt)
4.5.8.1 Normalkréfte

EK1 - GZT (STRIGEQ) - Standig / vorithergehend - Gl 6 10
Sehnitigréfien N
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Wert=
o 77074
B2 -0.74

. i

e
-

Max M- 841, Min N--27 17 [kM]

Perspekiive

4.5.8.2 Querkréfte in Y-Richtung

EK1: GZT (STR/GEO) - Standig / vorubergehend - GI. 6.10
Schnittgrofien V-y
Ergebriskombinationen: Max- und Min-Werte

Max V-y: 8.09, Min V-y. -8.58 [kN]

Perspekiive
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4.5.8.3 Querkréfte in Z-Richtung

EK1 . GZT (STR/GED) - Standig / voribergehend - Gl 6.10 Perspekiive
Schnittgrofien V-z
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

037 -D41 453 348

109 033037 108
R O

Yata
Y, r
0.598¥
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.r*. e -
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-0 5L~ )r-.45,’{', e,
4&0 20 P P ./_,.

i 2 ; A —

071 ,1_ 7,;( f//}r{/‘f y,
15y 1] LT
_1.02 {(ﬂ;j ) /? o //; /,/ 1/
[/ /] w4

ey

v
SN AV e iy ERIEY
W TN
f 4y
~ /f, 4 ,a'("’ /

./’. o
; .
AT
|
1.44 }._‘}

4

/ /
. rd
/

.

Max V-z: 4.32, Min V-z: -3.53 [kN]

4.5.8.4 Biegemomente um die Y-Achse

EK1 . GZT (STRIGED) - Standig / voribergehend - Gl 6.10 Perspekiive
Schnittgrofien My
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

-0.09 -0.09

005 -0.05

% has  -0.36
: "!,’?"h\

— - e
hi“‘“‘-w 0N

Max M-y 190, Min M-y -3 76 [kiNm]
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4.5.8.5 Biegemomente um die Z-Achse

EK1 - GZT (STR/GEOQ) - Standig / voribergehend - Gl 6.10 Perspekiive

Schnittgrofien M-z
Ergebmiskombinationen: Max- und Min-Werte

Max M-z: 1.20, Min M-z -1.31 [kNm]

18-025-16 | STB Altenstadt
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5 DETAILPUNKTE

Laut Anlage
6 ANLAGEN

Alle Bauteile und Anschliisse ohne gesonderten Nachweis in den vorliegenden statischen Berechnungen werden
vom Ausfuhrenden nach den anerkannten Regeln der Technik und dem Stand der Normung ausgeftihrt.

Ende des Dokuments |
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HECO®2 HCS

Projektbezeichnung
Bearbeiter dbliefert
Projekt Nr.

1. Artikeluibersicht

MMS-plus SS 10 x 120/55

Material

GewindegrolRe

Einschraubtiefe hpom
Bohrlochtiefe h;
Verankerungstiefe hg¢
Bohrernenndurchmesser d,
Giltige Zulassungsnummer
Durchgangslochdurchmesser d¢

Artikelnummer (Dubelartikel)
Dibellange L

Maximale Anbauteildicke tix max
Verpackungseinheit

)8 C

Knoten 16 LK 179 HECO

SCHRAUBEN

(1/10) Seite 1

Stahl verzinkt _ .‘\
10 mm 4

65 mm

75 mm

50 mm

8 mm

ETA-15/0784 (EC2)
12,5 mm

48455
120 mm
55 mm
25 Stlick

Bemessungsverfahren EN 1992-4: 2019-04
| |
| |
do df
SW
h nom T
hi
h min
. | .
|
2. Eingaben
Verankerungsgrund
Betonzustand Gerissen
Bauteildicke h =500 mm
Betonfestigkeitsklasse C25/30
Charakteristische Betondruckfestigkeit for.cyl Mekcune = 25,00 N/mm?/30,00 N/mm?
Betondeckung 25 mm
Flachenbewehrung Normal bewehrter Beton
Randbewehrung Keine Randbewehrung
Bewehrung gegen Spalten Nicht vorhanden
Bohrverfahren Hammerbohren
Holzanbauteil
Geometrie Breite L,: 120 mm | Lénge L,: 240 mm | Dicke t: 50 mm
Festigkeitsklasse C24
Nutzungsklasse NK1
Lasteinwirkungsdauer Kurz / Sehr kurz
Unterlegscheibe @ 40 mm
Konstruktive MaRnahmen (Bulldog-Anker) Ja

230626 | 84
HECO-Schrauben GmbH & Co. KG

Dr.-Kurt-Steim-Stralle 28 D-78713 Schramberg

Version: 4.0.21.0

+49 (0)7422 989-287 info@heco-schrauben.de 20.04.2023


Daniel Bliefert
Textfeld
Knoten 16 LK 179


® ®
HECO- HCS
Projektbezeichnung H Eco
Bearbeiter dbliefert SCHRAUBEN
Projekt Nr. (2/10) Seite 2
Diibelgruppe
Geometrie Anordnung: 2 Diibel
Exzentrizitat e,: 0mm|e,;: 0 mm
Winkel 90 °
Langloch Kein Langloch
Dubelbiegung Keine
Anschlussprofil
Profil Kein Profil
Exzentrizitat e, 0mm|e;: 0 mm
Lasten
Lasteinwirkungsart Statisch / Quasi-Statisch
Bemessungslasten
Nd Vyd Vzd de Myd Mzd
8,90 kN 2,64 kN -0,95 kN 0,00 kNm 0,00 kNm 0,00 kNm
Geometrie
Langen in [mm] | Krafte in [kN] | Momente in [kNm]
x
0 47>
8,9 *
7
:
|
» |
: | 500
4] |
Cexii ¥y
- 3 ¥ |
. /
\ ? __\-\___I
230626 | 85
HECO-Schrauben GmbH & Co. KG
Dr.-Kurt-Steim-Strale 28 D-78713 Schramberg
info@heco-schrauben.de 20.04.2023

Version: 4.0.21.0

+49 (0)7422 989-287



® ®
HECO® HCS DO C
Projektbezeichnung H Eco
Bearbeiter dbliefert SCHRAUBEN
Projekt Nr. (3/10) Seite 3
3. Resultierende Diibelkrafte
Dubelnummer Zugkraft Querkraft Querkraft y Querkraft z
1 4,45 kN 1,40 kN 1,32 kN -0,48 kN
2 4,45 kN 1,40 kN 1,32 kN -0,48 kN
Summe 8,90 kN 2,81 kN 2,64 kN -0,95 kN
z )
]
]
I
I
|
1
|
|
[.
L] "
I
]
(® [
Zug y
(1L
Tl
Koordinaten des Zugpunktes (y;z): (O mm; 0 mm)
4. Nachweise - Zugbeanspruchung
4.1 Stahlversagen - Zugbeanspruchung
h
Bn.s = Neg/Nrys
NhEd = 4,45kN Bemessungswert
NRd.s = Ngrks/ Yms EN 1992-4,7.2.1.3
YMs = 1,50 Zulassung
NRks = 32,10 kN Zulassung
NRras = 21,40 kN
Bns = 021 Ausnutzungsgrad
4.2 Herausziehen - Zugbeanspruchung
h
BN,p = N Ed/NRd,p
NhEd = 4,45kN Bemessungswert
Nrd.p Nrkp / YMp EN 1992-4,7.2.1.3
Ymp = 1,90 Zulassung
NRk p = W * NRrip,cao25 Zulassung
We = 1,180 Zulassung
Nrip,cooes = 9,00 kN Zulassung
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HECO®2 HCS

Projektbezeichnung

Bearbeiter
Projekt Nr.

NRk,p

Nrd,p

BN,p

dbliefert

10,06 kN
6,71 kN
0.66

4.3 Betonausbruch - Zugbeanspruchung

BN,c =
NgEd =
NRd,c -
NRk,c -
N Ric =
ks =
fck -
hef =
Ccr,N -
ScrN -
NoRk,c =
Ac,N =
A'cnN =
qu,N =

l<|"s,N =
l<|"re,N =

l~|Jt-:‘c,N =
l~|Jt-:‘c,N,y -
eny =
l<|"ec,N,y -
Wec N,z -
eN,z -
l~|Jt-:‘c,N,z -
Wece N -

YmN =

WmN =
NRk,c -
Ymc =

NRd,c -

BN,C =

Version: 4.0.21.0

1,2

N%s / Nrac

8,90 kN

Nrc / Yme

NORk,c “Acn/ AOc,N "WsN T WreN " WeeN -
ki - ka0,50 ) hef1,5o

7,70

25,00 N/mm?

50 mm

WmN

75 mm

150 mm

13,61 kN

34500 mm?

Sern? = 22500 mm?
0,70+ 0,30 - ¢/ ¢,y = 1,00
80 mm

1,0000

0,50 + het / 200 mm < 1,00
1,0000

Wee Ny * Wee N,z

1/(1+2 eny/San)

0 mm

1,0000
1/(1+2-enz/Sean)

0 mm

1,0000

1,0000

2-z/(1,50 - hg) 21,00
0 mm

1,0000

20,87 kN

1,50

13,91 kN

0.64

)8 C
HEGO

SCHRAUBEN

Ausnutzungsgrad

MaRgebende Dubel

Bemessungswert

EN 1992-4,7.2.1.2

EN 1992-4,7.2.1.4 (7.1)
EN 1992-4,7.2.1.4 (7.2)
EN 1992-4,7.2.1.4

EN 1992-4,7.2.1.4
Zulassung

Zulassung

Zulassung

EN 1992-4,7.2.1.4 (3)
EN 1992-4,7.2.1.4 (7.3)
EN 1992-4,7.2.1.4 (7.4)

EN 1992-4,7.2.1.4 (7.5)

EN 1992-4,7.2.1.4 (7.6)

EN 1992-4,7.2.1.4 (7.6)

EN 1992-4,7.2.1.4 (7.7)

EN 1992-4,4.4.2.1

Ausnutzungsgrad

HECO-Schrauben GmbH & Co. KG

Dr.-Kurt-Steim-Stral3e 28
+49 (0)7422 989-287

D-78713 Schramberg
info@heco-schrauben.de

(4/10) Seite 4

20.04.2023
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HECO®2 HCS

Projektbezeichnung
Bearbeiter dbliefert
Projekt Nr.

4.4 Spalten - Zugbeanspruchung

1,2

Bn.sp = NgEd / NRrd,sp

Neq = 8,90 kN

NRd.sp = Ngksp / Ymsp

Nri,sp = NORk,sp “Acn/ Aoc,N “WsN  WreN * WeeN * Whsp

Nrksp = Min(Nrep . N'rco)

Nikp = 10,06

NORk,c = Ky fy b

k1 = 7,70

fo = 25,00 N/mm?

hes = 50 mm

Nkeo = 13,61kN

N’resp = 10,06 kN

Corsp = 750

Scr.sp = 150 mm

Cersp = 75mm

Ac = 34500 mm?

AN = Seep? = 22500 mm?

Wsn = 0,70+ 0,30 - ¢/ Cergp < 1,00

c = 80 mm

Wen = 11,0000

WreN = 0,50 + he/ 200 mm < 1,00
= 11,0000

Wec,N = WecNy " WeeN,z

WeeNy = 1/ (1+2 eny/Scsp)

eny = 0mm

Weeny = 1,0000

Wec,N,z = 1/(1+2- eN,z/scr,sp)

enz = 0mm

Weon. = 1,0000

WeeN = 1,0000

Wnee = min((h/ D) s max{t ; ((her + 1,50 - &1) / i)} 2)

= min(500 mm /115 mm)”" ;

max{1 ; (50 mm + 1,50 - 80 mm)/ 115 mm)*° } ; 2)

Whep = 1,2977
NRi,sp = 20,02 kN
YMsp = 1,50
NRasp = 13,35kN
Bn,sp = 0,67

MaRgebende Dubel
Bemessungswert

EN 1992-4,7.2.1.2

EN 1992-4,7.2.1.7 (7.23)
EN 1992-4,7.2.1.7 (2d)
EN 1992-4,7.2.1.5 (7.11)
EN 1992-4,7.2.1.4 (7.2)
EN 1992-4,7.2.1.4 (2)
Zulassung

EN 1992-4,7.2.1.7 (2d)

Zulassung

EN 1992-4, 7.2.1.7 (2¢)
EN 1992-4, 7.2.1.7 (2¢)
EN 1992-4, 7.2.1.7 (2¢)

EN 1992-4,7.2.1.7 (2c)

EN 1992-4, 7.2.1.7 (2¢)

EN 1992-4,7.2.1.7 (2c)

EN 1992-4,7.2.1.7 (7.24)

EN 1992-4,4.4.2.1

Ausnutzungsgrad

HECO-Schrauben GmbH & Co. KG
Dr.-Kurt-Steim-Stral3e 28 D-78713 Schramberg
Version: 4.0.21.0 +49 (0)7422 989-287 info@heco-schrauben.de
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HECO®2 HCS

Projektbezeichnung
Bearbeiter dbliefert
Projekt Nr.

4.5 Beanspruchung in Achsrichtung - Zugbeanspruchung

Bt = 0c90.d/ (Koo * fe00,4)

Feo0d = 4,45kN

A, = /4 - (2 - Min(30 mm; d,) + d,)°
= 7854 mm?

At = A,-T4 - (d+ 1)
= 7711 mm?

O¢,90,d = Feood/ Aet
= 0,58 N/mm?

Ke,90 = 1,00

Kmod = 1,00

fe.00.k = 2,50 N/mm?

M = 1,30

fe90. = feook * Kmod / Ym
= 1,92 N/mm?

Bn.t = 0,30

5. Nachweise - Querbeanspruchung

5.1 Stahlversagen ohne Hebelarm - Querbeanspruchung

Bv.s = VhEd /' Vras

Vg = 1,40 kN

Vrds = Vrks/ Yms

Vs = 13,70kN

Vrks = k- VoRk,s

k7 = 0,80

VRis = 10,96 kN

Yms = 1,25

VRas = 8,77 kN

Bv.s = 0,16

5.2 Betonausbruch (Duibelgruppe) - Querbeanspruchung
1,2

Bv,cp = VgEd / VRd,cp

Voeq = 2,81kN

VRd,cp = Vrkep / YMc

VRk.cp = kg Nrke

kg = 1,00

Nrkc = NORk,c “Acn/ AOc,N "WsN  WreN T Weev * WM

NORk,c = koo hg

k4 = 7,70

fox = 25,00 N/mm?

hes = 50 mm

CorN = 75 mm

SerN = 150 mm

N = 13,61kN

)8 C
HEGO

SCHRAUBEN
(6/10) Seite 6

EN 1995-1-1, (6.3)

Bemessungswert

EN 1995-1-1, (6.4)

Ausnutzungsgrad

Bemessungswert

EN 1992-4,7.2.2.1
Zulassung

EN 1992-4,7.2.2.3.1 (7.35)
Zulassung

Zulassung

Zulassung

Ausnutzungsgrad

MaRgebende Dubel

Bemessungswert

EN 1992-4,7.2.2.1

EN 1992-4, 7.2.2.4 (7.39a)
Zulassung

EN 1992-4,7.2.1.4 (7.1)
EN 1992-4,7.2.1.4 (7.2)
Zulassung

EN 1992-4,7.2.1.4
Zulassung

Zulassung

Zulassung
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HECO®2 HCS

Projektbezeichnung

Bearbeiter dbliefert
Projekt Nr.

AcN = 34500 mm?

A’ N = Sgn? = 22500 mm?

Wn = 0,70+ 0,30 - ¢/ Corn < 1,00

c = 80 mm

Wen = 1,0000

Wren = 0,50 + hy/ 200 mm < 1,00
= 1,0000

Wec,v = Wecvy " Wecv,z

Wec vy = 1/(1+2-eyy/sun)

evy = 0mm

Weevy = 1,0000

Wecv.z = 1/(1+2 eyz/suan)

ey, = 0mm

Wec,v,z = 1,0000

Wec,v = 11,0000

WunN = 1,0000

Nrk ¢ = 20,87 kN

VRkcp = 1,00 - 20,87 kN = 20,87 kN

YMe = 1,50

VRd,cp = 13,91 kN

BV,cp = 0,20

5.3 Betonkantenbruch - Querbeanspruchung

Bv.c = Veq/ VRae

VEgq = 2,81kN

VRd.c = Vrke! YMev

VRke = Vo " Aoy /A%y Wev * Why * Weow * Way * Wrev

VoRk,c = ko doom I’ ey

Ko = 1,70

dnom = 8mm

a = 0,10 - (Iy/ ¢¢)>> = 0,0632

Is = 50 mm

C4 = 125 mm

B = 0,10 - (dnom / ¢1)”*° = 0,0577

fox = 25,00 N/mm?

Vorie = 16,98 kN

Acv = 65156 mm?

A%y = 4,50 - ¢2 = 70313 mm?

ey = 0,70+ 0,30 - ¢,/ (1,50 - ¢;) 1,00
= 10,8280

ey = (1,50 - ¢/ h)** = 1,00

h = 500 mm

Whv = 11,0000

Wav = (1/[(cosay) + (0,50 - sinay)?])”* = 1,00

ay = 19,79°

Way = 1,0460

EN 1992-4,7.2.1.4 (3)
EN 1992-4,7.2.1.4 (7.3)
EN 1992-4,7.2.1.4 (7.4)

EN 1992-4,7.2.1.4 (7.4)
EN 1992-4,7.2.1.4 (7.5)

EN 1992-4,7.2.1.4 (7.6)

EN 1992-4,7.2.1.4 (7.6)

EN 1992-4,7.2.1.4 (7.7)

EN 1992-4,4.4.2.1

Ausnutzungsgrad

Bemessungswert

EN 1992-4,7.2.2.1

EN 1992-4,7.2.2.5 (7.40)
EN 1992-4,7.2.2.5 (7.41)
EN 1992-4,7.2.2.5 (5)
Zulassung

EN 1992-4,7.2.2.5 (7.42)

Zulassung

EN 1992-4,7.2.2.5 (7.43)

EN 1992-4, 7.2.2.5 (6)

EN 1992-4,7.2.2.5 (7.44)

EN 1992-4,7.2.2.5 (7.45)

EN 1992-4,7.2.2.5 (7.46)

EN 1992-4,7.2.2.5 (7.48)
EN 1992-4,7.2.2.5 (10)

HECO-Schrauben GmbH & Co. KG
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Wec,v = 1/(1+2-ey/(83-¢4))=1,00 EN 1992-4,7.2.2.5 (7.47)

ey = 0mm

Wec,v = 11,0000

Yrev = 11,0000 EN 1992-4,7.2.2.5 (10)

Vrke = 13,63 kN

YMc,v = 1,50 Zulassung

VRdc = 9,09 kN

Bvc = 031 Ausnutzungsgrad

5.4 Beanspruchung rechtwinklig zur Achsrichtung - Querbeanspruchung

Bt = Fyed/ Fura
FuEd = 1,40 kN Bemessungswert
fhok = 0,082-(1-0,01-d)- px EN 1995-1-1, (8.32)

= 25,83 N/mm?
Koo = 1,50 EN 1995-1-1, (8.33)
fak = foox/ (keo - sin(a)’ + cos(a)’) EN 1995-1-1, (8.31)

= 17,90 N/mm?
My Ri = 0,3 f, - d® EN 1995-1-1, (8.30)

= 00,0358 kNm
Furi = 8,95kN EN 1995-1-1, (8.10) (c)
Fu.Rr2 = 4,68 kN EN 1995-1-1, (8.10) (d)
Fures = 583kN EN 1995-1-1, (8.10) (e)
Fu R = Min(Fy et Furz: Fures) EN 1995-1-1, (8.10)

= 4,68 kN
Fy.rd = Furk Kmod/ Ym

= 3,60 kN
Byt = 0,39 Ausnutzungsgrad

6. Interaktion - Kombinierte Zug- und Querbeanspruchung

6.1 Interaktion (Stahl) - Kombinierte Zug- und Querbeanspruchung

Bn.s = 0,21<1
Bv.s = 0,16<1

Bnv,s = ﬁu,gz_"'ﬁy,:io..ﬂlﬁ_‘l Ausnutzungsgrad
6.2 Interaktion (Beton) - Kombinierte Zug- und Querbeanspruchung

Bn.c = 067<1

Bv.c = 0,31<1

B, = Bn SC+py P =07221 Ausnutzungsgrad
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6.3 Interaktion (Holz) - Kombinierte Zug- und Querbeanspruchung

Bnt = 0,30=1,00
Byt = 0,39=1,00
Buv = (Bn)”+ (Bv)
= 0.24<1.00 Ausnutzungsgrad

Die Verankerung wurde erfolgreich nachgewiesen

7. Verschiebung

7.1 Kurzzeitverschiebung

1 MaRgebender Dubel
On = Ngg/ No - Ono Zulassung
Neg = 3,18 kN Bemessungswert
No = 4,30 kN Zulassung
Ono = 0,09 mm Zulassung
On = 0,07 mm
Ov = Vgq/Vo: 0o Zulassung
\% = 1,00 kN Bemessungswert
Vo = 8,00 kN Zulassung
Ovo = 0,13 mm Zulassung
Oy = 0,02mm
By = @y +8,)"°=0,07mm
7.2 Langzeitverschiebung
1 MafRgebender Diibel
On = Ngg/ Np * Onw Zulassung
Ngg = 3,18 kN Bemessungswert
No = 4,30 kN Zulassung
ONe = 0,09 mm Zulassung
On = 0,07 mm
Oy = Vgq/ Vg - Oye Zulassung
A\ = 1,00 kN Bemessungswert
Vo = 8,00 kN Zulassung
Oy = 0,20 mm Zulassung
dy = 0,03 mm
Sy = @y +8y)"=0,07 mm

8. Hinweise

Hinweise fur die Berechnungen:
Fur den Nachweis der Diibeltragfahigkeit wird auf folgende Unterlagen verwiesen:
- Europaische Technische Bewertung fir Dibel (EN 1992-4: 2019-04)

Bei der Berechnung wird von folgenden Annahmen ausgegangen:

- die angesetzte Baustoffgute ist nachgewiesen

- innerhalb einer Gruppe werden nur Dibel gleicher Art und GroRe eingesetzt

Das Holzanbauteil wird nicht nachgewiesen.

Der Nachweis der ortlichen Krafteinwirkung im Verankerungsgrund ist erbracht, die Weiterleitung der Krafte im Bauwerk ist
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gesondert nachzuweisen.

Die Bemessung erfolgt auf der Grundlage umfangreicher diibelspezifischer Kennwerte. Bei einem Austausch des Dubels oder
Anderung der Eingangswerte ist eine neue Bemessung notwendig. Die Auflagen bzw. Bestimmungen der Europaische Technische
Bewertung (ETA) sind zu beachten.

Der Durchgangslochdurchmesser ist gleich dem Bohrdurchmesser im Beton zu setzen.
Die Bemessung erfolgt nach: EN 1995-1-1/A2 (2014-07) & DIN EN 1995-1-1/NA (2013-08).
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1. Artikeluibersicht

MMS-plus SS 10 x 120/55

Material

GewindegrolRe

Einschraubtiefe hpom
Bohrlochtiefe h;
Verankerungstiefe hg¢
Bohrernenndurchmesser d,
Giltige Zulassungsnummer
Durchgangslochdurchmesser d¢

Artikelnummer (Dubelartikel)
Dibellange L

Maximale Anbauteildicke tix max
Verpackungseinheit

Knoten 64 LK 167 m

HECO

SCHRAUBEN

(1/10) Seite 1

Stahl verzinkt _ .‘\
10 mm 4

65 mm

75 mm

50 mm

8 mm

ETA-15/0784 (EC2)
12,5 mm

48455
120 mm
55 mm
25 Stlick

Bemessungsverfahren EN 1992-4: 2019-04
| |
| |
do df
SW
h nom T
hi
h min
. | .
|
2. Eingaben
Verankerungsgrund
Betonzustand Gerissen
Bauteildicke h =500 mm
Betonfestigkeitsklasse C25/30
Charakteristische Betondruckfestigkeit for.cyl Mekcune = 25,00 N/mm?/30,00 N/mm?
Betondeckung 25 mm
Flachenbewehrung Normal bewehrter Beton
Randbewehrung Keine Randbewehrung
Bewehrung gegen Spalten Nicht vorhanden
Bohrverfahren Hammerbohren
Holzanbauteil
Geometrie Breite L,: 120 mm | Lénge L,: 240 mm | Dicke t: 50 mm
Festigkeitsklasse C24
Nutzungsklasse NK1
Lasteinwirkungsdauer Kurz / Sehr kurz
Unterlegscheibe @ 40 mm
Konstruktive MaRnahmen (Bulldog-Anker) Ja
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Diibelgruppe
Geometrie Anordnung: 2 Diibel
Exzentrizitat e,: 0mm|e,;: 0 mm
Winkel 90 °
Langloch Kein Langloch
Dubelbiegung Keine
Anschlussprofil
Profil Kein Profil
Exzentrizitat e, 0mm|e;: 0 mm
Lasten
Lasteinwirkungsart Statisch / Quasi-Statisch
Bemessungslasten
Nd Vyd Vzd de Myd Mzd
4,52 kN 3,92 kN -2,83 kN 0,00 kNm 0,00 kNm 0,00 kNm
Geometrie
Langen in [mm] | Krafte in [kN] | Momente in [kNm]
x
0 47>
4,52 *
: 7
:
|
» |
: | 500
4] |
P A |
- 3 ‘ |
. /
\ ? e
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3. Resultierende Dubelkrafte
Dubelnummer Zugkraft Querkraft Querkraft y Querkraft z
1 2,26 kN 2,42 kN 1,96 kN -1,42 kN
2 2,26 kN 2,42 kN 1,96 kN -1,42 kN
Summe 4,52 kN 4,83 kN 3,92 kN -2,83 kN
z )
]
]
I
I
|
1
|
|
[.
N
]
(® [
Zug y
.
Koordinaten des Zugpunktes (y;z): (O mm; 0 mm)
4. Nachweise - Zugbeanspruchung
4.1 Stahlversagen - Zugbeanspruchung
h
Bn.s = Neg/Nrys
NhEd = 2,26 kN Bemessungswert
NRd.s = Ngrks/ Yms EN 1992-4,7.2.1.3
YMs = 1,50 Zulassung
NRks = 32,10 kN Zulassung
NRras = 21,40 kN
Bn.s = 011 Ausnutzungsgrad
4.2 Herausziehen - Zugbeanspruchung
h
BN,p = N Ed/NRd,p
NhEd = 2,26 kN Bemessungswert
Nrdp Nrkp / Ymp EN 1992-4,7.2.1.3
Ymp = 1,90 Zulassung
NRk p = W * NRrip,cao25 Zulassung
We = 1,180 Zulassung
Nrip,cooes = 9,00 kN Zulassung
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NRk,p

Nrd,p

BN,p

dbliefert

10,06 kN
6,71 kN
0.34

4.3 Betonausbruch - Zugbeanspruchung

BN,c =
NgEd =
NRd,c -
NRk,c -
N Ric =
ks =
fck -
hef =
Ccr,N -
ScrN -
NoRk,c =
Ac,N =
A'cnN =
qu,N =

l<|"s,N =
l<|"re,N =

l~|Jt-:‘c,N =
l~|Jt-:‘c,N,y -
eny =
l<|"ec,N,y -
Wec N,z -
eN,z -
l~|Jt-:‘c,N,z -
Wece N -

YmN =

WmN =
NRk,c -
Ymc =

NRd,c -

BN,C =

Version: 4.0.21.0

1,2

N%s / Nrac

4,52 kN

Nrc / Yme

NORk,c “Acn/ AOc,N "WsN T WreN " WeeN -
ki - ka0,50 ) hef1,5o

7,70

25,00 N/mm?

50 mm

WmN

75 mm

150 mm

13,61 kN

34500 mm?

Sern? = 22500 mm?
0,70+ 0,30 - ¢/ ¢,y = 1,00
80 mm

1,0000

0,50 + het / 200 mm < 1,00
1,0000

Wee Ny * Wee N,z

1/(1+2 eny/San)

0 mm

1,0000
1/(1+2-enz/Sean)

0 mm

1,0000

1,0000

2-z/(1,50 - hg) 21,00
0 mm

1,0000

20,87 kN

1,50

13,91 kN

0.32

)8 C
HEGO

SCHRAUBEN

Ausnutzungsgrad

MaRgebende Dubel

Bemessungswert

EN 1992-4,7.2.1.2

EN 1992-4,7.2.1.4 (7.1)
EN 1992-4,7.2.1.4 (7.2)
EN 1992-4,7.2.1.4

EN 1992-4,7.2.1.4
Zulassung

Zulassung

Zulassung

EN 1992-4,7.2.1.4 (3)
EN 1992-4,7.2.1.4 (7.3)
EN 1992-4,7.2.1.4 (7.4)

EN 1992-4,7.2.1.4 (7.5)

EN 1992-4,7.2.1.4 (7.6)

EN 1992-4,7.2.1.4 (7.6)

EN 1992-4,7.2.1.4 (7.7)

EN 1992-4,4.4.2.1

Ausnutzungsgrad

HECO-Schrauben GmbH & Co. KG
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4.4 Spalten - Zugbeanspruchung

1,2

Bn.sp = NgEd / NRrd,sp
N4 = 4,52 kN
NRd.sp = Ngksp / Ymsp
Nrksp = NORk,sp Aon ] A%N  Won * Wren * Weon - Wh,sp
Nresp = Min(Nrep » N'reo)
NRk.p = 10,06
NORk,c = Ky b
K1 = 7,70
fox = 25,00 N/mm?
hes = 50 mm
Nkeo = 13,61kN
N’resp = 10,06 kN
Cer,sp = 750
Scr.sp = 150 mm
Cersp = 75mm
Ac = 34500 mm?
AN = Seep? = 22500 mm?
Wsn = 0,70+ 0,30 - ¢/ Cergp < 1,00
c = 80 mm
Wen = 1,0000
Wre N = 0,50 + he;/ 200 mm < 1,00

= 1,0000
Wec,N = WecNy " WeeN,z
WeeNy = 1/ (1+2 eny/Scsp)
eny = 0mm
Weeny = 1,0000
Wec,N,z = 1/(1+2- en,z / Scr,sp)
enz = 0mm
Wee N,z = 1,0000
WeeN = 1,0000

_ . 23 . 23 .
Wh,sp = min((h/ hmin) " ; max{1; ((her + 1,50 - 1) / hmin) "~ }; 2)

= min(500 mm /115 mm)”" ;

max{1 ; (50 mm + 1,50 - 80 mm)/ 115 mm)*° } ; 2)

Whep = 1,2977
NRi,sp = 20,02 kN
YMsp = 1,50
NRasp = 13,35kN
Bn,sp = 034

MaRgebende Dubel
Bemessungswert

EN 1992-4,7.2.1.2

EN 1992-4,7.2.1.7 (7.23)
EN 1992-4,7.2.1.7 (2d)
EN 1992-4,7.2.1.5 (7.11)
EN 1992-4,7.2.1.4 (7.2)
EN 1992-4,7.2.1.4 (2)
Zulassung

EN 1992-4,7.2.1.7 (2d)

Zulassung

EN 1992-4, 7.2.1.7 (2¢)
EN 1992-4, 7.2.1.7 (2¢)
EN 1992-4, 7.2.1.7 (2¢)

EN 1992-4,7.2.1.7 (2c)

EN 1992-4, 7.2.1.7 (2¢)

EN 1992-4,7.2.1.7 (2c)

EN 1992-4,7.2.1.7 (7.24)

EN 1992-4,4.4.2.1

Ausnutzungsgrad

HECO-Schrauben GmbH & Co. KG
Dr.-Kurt-Steim-Stral3e 28 D-78713 Schramberg
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4.5 Beanspruchung in Achsrichtung - Zugbeanspruchung

Bt = 0c90.d/ (Koo * fe00,4)

Feo0d = 2,26 kN

A, = /4 - (2 - Min(30 mm; d,) + d,)°
= 7854 mm?

At = A,-T4 - (d+ 1)
= 7711 mm?

O¢,90,d = Feood/ Aet
= 0,29 N/mm?

Ke,90 = 1,00

Kmod = 1,00

fe.00.k = 2,50 N/mm?

M = 1,30

fe90. = feook * Kmod / Ym
= 1,92 N/mm?

Bn.t = 045

5. Nachweise - Querbeanspruchung

5.1 Stahlversagen ohne Hebelarm - Querbeanspruchung

)8 C
HEGO

SCHRAUBEN
(6/10) Seite 6

EN 1995-1-1, (6.3)

Bemessungswert

EN 1995-1-1, (6.4)

Ausnutzungsgrad

Bemessungswert

EN 1992-4,7.2.2.1
Zulassung

EN 1992-4,7.2.2.3.1 (7.35)
Zulassung

Zulassung

Zulassung

Ausnutzungsgrad

MaRgebende Dubel

Bemessungswert

EN 1992-4,7.2.2.1

EN 1992-4, 7.2.2.4 (7.39a)
Zulassung

EN 1992-4,7.2.1.4 (7.1)
EN 1992-4,7.2.1.4 (7.2)
Zulassung

EN 1992-4,7.2.1.4
Zulassung

Zulassung

Zulassung
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Bv.s = VhEd /' Vras
Vg = 2,42kN
Vrds = Vrks/ Yms
VoRes = 13,70 kN
Vrks = k- VoRk,s
k7 = 0,80
VRis = 10,96 kN
Yms = 1,25
VRas = 8,77 kN
Bv.s = 0,28
5.2 Betonausbruch (Duibelgruppe) - Querbeanspruchung
1,2
Bv.cp = VgEd ! VRa,cp
Voeq = 4,83kN
VRd,cp = VRkep ! YMe
VRk,cp = kg ' Nric
kg = 1,00
Nrkc = NORk,c “Acn/ AOc,N "WsN  WreN T Weev * WM
NORk,c = koo hg
k4 = 7,70
fox = 25,00 N/mm?
hes = 50 mm
CorN = 75 mm
SerN = 150 mm
N = 13,61kN
Dr.-Kurt-Steim-Stralle 28
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AcN = 34500 mm?

A’ N = Sgn? = 22500 mm?

Wn = 0,70+ 0,30 - ¢/ Corn < 1,00

c = 80 mm

Wen = 1,0000

Wren = 0,50 + hy /200 mm < 1,00
= 1,0000

Wec,v = Wecvy " Wecv,z

Wec vy = 1/(1+2-eyy/sun)

evy = 0mm

Weevy = 1,0000

Wecv.z = 1/(1+2 eyz/suan)

ey, = 0mm

Wec,v,z = 1,0000

Wec,v = 11,0000

WunN = 1,0000

Nrk ¢ = 20,87 kN

VRkcp = 1,00 - 20,87 kN = 20,87 kN

YMe = 1,50

VRd,cp = 13,91 kN

BV,cp = 0,35

5.3 Betonkantenbruch - Querbeanspruchung

Bv.c = Veq/ VRae

VEgq = 3,44 kN

VRd.c = Vrke! YMev

VRke = Vo " Aoy /A%y Wev * Why * Weow * Way * Wrev

VoRk,c = ko doom I’ ey

Ko = 1,70

dnom = 8mm

a = 0,10 - (Ik/ ¢4)>> = 0,0791

Is = 50 mm

Cy = 80 mm

B = 0,10 - (dnom / ¢1)"*° = 0,0631

fox = 25,00 N/mm?

Vorie = 9,18 kN

Ay = 28800 mm?

A%y = 4,50 - c;? = 28800 mm?

ey = 0,70+ 0,30 - ¢,/ (1,50 - ¢;) 1,00
= 1,0000

ey = (1,50 - ¢/ h)** = 1,00

h = 500 mm

Whv = 11,0000

Wav = (1/[(cosay) + (0,50 - sinay)?])”* = 1,00

ay = 34,71°

Way = 1,1494

EN 1992-4,7.2.1.4 (3)
EN 1992-4,7.2.1.4 (7.3)
EN 1992-4,7.2.1.4 (7.4)

EN 1992-4,7.2.1.4 (7.4)
EN 1992-4,7.2.1.4 (7.5)

EN 1992-4,7.2.1.4 (7.6)

EN 1992-4,7.2.1.4 (7.6)

EN 1992-4,7.2.1.4 (7.7)

EN 1992-4,4.4.2.1

Ausnutzungsgrad

Bemessungswert

EN 1992-4,7.2.2.1

EN 1992-4,7.2.2.5 (7.40)
EN 1992-4,7.2.2.5 (7.41)
EN 1992-4,7.2.2.5 (5)
Zulassung

EN 1992-4,7.2.2.5 (7.42)

Zulassung

EN 1992-4,7.2.2.5 (7.43)

EN 1992-4, 7.2.2.5 (6)

EN 1992-4,7.2.2.5 (7.44)

EN 1992-4,7.2.2.5 (7.45)

EN 1992-4,7.2.2.5 (7.46)

EN 1992-4,7.2.2.5 (7.48)
EN 1992-4,7.2.2.5 (10)
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Wec,v = 1/(1+2-ey/(83-¢4))=1,00 EN 1992-4,7.2.2.5 (7.47)

ey = 0mm

Wec,v = 11,0000

Yrev = 11,0000 EN 1992-4,7.2.2.5 (10)

Vrke = 10,55 kN

YMc,v = 1,50 Zulassung

VRdc = 7,03kN

Bvc = 049 Ausnutzungsgrad

5.4 Beanspruchung rechtwinklig zur Achsrichtung - Querbeanspruchung

Bt = Fyed/ Fura
FuEd = 2,42kN Bemessungswert
fhok = 0,082-(1-0,01-d)- px EN 1995-1-1, (8.32)

= 25,83 N/mm?
Koo = 1,50 EN 1995-1-1, (8.33)
fak = foox/ (keo - sin(a)’ + cos(a)’) EN 1995-1-1, (8.31)

= 19,44 N/mm?
My Ri = 0,3 f, - d® EN 1995-1-1, (8.30)

= 00,0358 kNm
Furi = 9,72kN EN 1995-1-1, (8.10) (c)
Fu.Rr2 = 5,00 kN EN 1995-1-1, (8.10) (d)
Fures = 6,07 kN EN 1995-1-1, (8.10) (e)
Fu R = Min(Fy et Furz: Fures) EN 1995-1-1, (8.10)

= 5,00 kN
Fy.rd = Furk Kmod/ Ym

= 3,85kN
Byt = 0,63 Ausnutzungsgrad

6. Interaktion - Kombinierte Zug- und Querbeanspruchung

6.1 Interaktion (Stahl) - Kombinierte Zug- und Querbeanspruchung

Bn.s = 0,11<1

BV,S = 0,28 <1

Bnv,s = ﬁu,gz_"'ﬁy,:io..ﬂ_&ﬁ_‘l Ausnutzungsgrad
6.2 Interaktion (Beton) - Kombinierte Zug- und Querbeanspruchung

Bn.c = 0,34<1

Bv.c = 0,49=<1

B, = Bn S +py=054<1 Ausnutzungsgrad
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6.3 Interaktion (Holz) - Kombinierte Zug- und Querbeanspruchung

Bnt = 0,15<1,00
Byt = 0,63<1,00
Brv = (B’ * (Bvy)’
= 0.42<1.00 Ausnutzungsgrad

Die Verankerung wurde erfolgreich nachgewiesen

7. Verschiebung

7.1 Kurzzeitverschiebung

1 MaRgebender Dubel
On = Ngg/ No - Ono Zulassung
Neg = 1,61kN Bemessungswert
No = 4,30 kN Zulassung
Ono = 0,09 mm Zulassung
On = 0,03 mm
Ov = Vgq/Vo: 0o Zulassung
\% = 1,73 kN Bemessungswert
Vo = 8,00 kN Zulassung
Ovo = 0,13 mm Zulassung
Oy = 0,03 mm
By = @y +58,)"° =0,04 mm
7.2 Langzeitverschiebung
1 MafRgebender Diibel
On = Ngg/ Np * Onw Zulassung
Ngg = 1,61 kN Bemessungswert
No = 4,30 kN Zulassung
ONe = 0,09 mm Zulassung
On = 0,03 mm
Oy = Vgq/ Vg - Oye Zulassung
A\ = 1,73 kN Bemessungswert
Vo = 8,00 kN Zulassung
Oy = 0,20 mm Zulassung
dy = 0,04 mm
Sy = @y +8y)"=0,056mm

8. Hinweise

Hinweise fur die Berechnungen:
Fur den Nachweis der Diibeltragfahigkeit wird auf folgende Unterlagen verwiesen:
- Europaische Technische Bewertung fir Dibel (EN 1992-4: 2019-04)

Bei der Berechnung wird von folgenden Annahmen ausgegangen:

- die angesetzte Baustoffgute ist nachgewiesen

- innerhalb einer Gruppe werden nur Dibel gleicher Art und GroRe eingesetzt

Das Holzanbauteil wird nicht nachgewiesen.

Der Nachweis der ortlichen Krafteinwirkung im Verankerungsgrund ist erbracht, die Weiterleitung der Krafte im Bauwerk ist
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gesondert nachzuweisen.

Die Bemessung erfolgt auf der Grundlage umfangreicher diibelspezifischer Kennwerte. Bei einem Austausch des Dubels oder
Anderung der Eingangswerte ist eine neue Bemessung notwendig. Die Auflagen bzw. Bestimmungen der Europaische Technische
Bewertung (ETA) sind zu beachten.

Der Durchgangslochdurchmesser ist gleich dem Bohrdurchmesser im Beton zu setzen.
Die Bemessung erfolgt nach: EN 1995-1-1/A2 (2014-07) & DIN EN 1995-1-1/NA (2013-08).
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1. Artikeluibersicht

MMS-plus SS 10 x 120/55

Material

GewindegrolRe

Einschraubtiefe hpom
Bohrlochtiefe h;
Verankerungstiefe hg¢
Bohrernenndurchmesser d,
Giltige Zulassungsnummer
Durchgangslochdurchmesser d¢

Artikelnummer (Dubelartikel)
Dibellange L

Maximale Anbauteildicke tix max
Verpackungseinheit

)8 C
HECO

SCHRAUBEN

Knoten 328 LK 133

(1/9) Seite 1

Stahl verzinkt _ .‘\
10 mm 4

65 mm

75 mm

50 mm

8 mm

ETA-15/0784 (EC2)
12,5 mm

48455
120 mm
55 mm
25 Stlick

Bemessungsverfahren EN 1992-4: 2019-04
| |
| |
do df
SW
h nom T
hi
h min
- | |
|
2. Eingaben
Verankerungsgrund
Betonzustand Gerissen
Bauteildicke h =500 mm
Betonfestigkeitsklasse C25/30
Charakteristische Betondruckfestigkeit for.cyl Mekcune = 25,00 N/mm?/30,00 N/mm?
Betondeckung 25 mm
Flachenbewehrung Normal bewehrter Beton
Randbewehrung Keine Randbewehrung
Bewehrung gegen Spalten Nicht vorhanden
Bohrverfahren Hammerbohren
Holzanbauteil
Geometrie Breite L,: 120 mm | Lénge L,: 500 mm | Dicke t: 50 mm
Festigkeitsklasse C24
Nutzungsklasse NK1
Lasteinwirkungsdauer Kurz / Sehr kurz
Unterlegscheibe @ 40 mm
Konstruktive MaRnahmen (Bulldog-Anker) Ja
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Diibelgruppe

Geometrie Anordnung: 3 Diibel

Exzentrizitat e,:0mm|e,;: 0 mm

Winkel 90 °

Langloch Kein Langloch

Duibelbiegung Keine

Anschlussprofil

Profil Kein Profil

Exzentrizitat e, 0mm|e;: 0 mm

Lasten

Lasteinwirkungsart Statisch / Quasi-Statisch

Bemessungslasten

Nd Vyd Vzd de Myd Mzd
14,19 kN 2,45 kN 0,53 kN 0,00 kNm 0,00 kNm 0,00 kNm
Geometrie

Langen in [mm] | Kréafte in [kN] | Momente in [kNm]
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3. Resultierende Diibelkrafte

Dubelnummer Zugkraft Querkraft Querkraft y Querkraft z
1 4,73 kN 0,84 kN 0,82 kN 0,18 kN
2 4,73 kN 0,84 kN 0,82 kN 0,18 kN
3 4,73 kN 0,84 kN 0,82 kN 0,18 kN
Summe 14,19 kN 2,51 kN 2,45 kN 0,53 kN
z)
S
Zug ¥
-
Koordinaten des Zugpunktes (y;z): (O mm; 0 mm)

4. Nachweise - Zugbeanspruchung

4.1 Stahlversagen - Zugbeanspruchung

Bn.s = Nes/Ngas

NhEd = 4,73 kN Bemessungswert
NRa,s = Nrs/ Yms EN 1992-4,7.2.1.3
Vs = 1,90 Zulassung

Nrks = 32,170kN Zulassung

Nrd,s = 21,40 kN

Bns = 022 Ausnutzungsgrad
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dbliefert

4.2 Herausziehen - Zugbeanspruchung

Bnp = N/ Nra,p

N = 4,73kN

NRdp Nrx,p / YMmp

YMp = 1,50

Nrp = We * Nrkp,c2oi25

We = 1,1180

Nrkp.coo2s = 9,00 kN

Nrkp = 10,06 kN

Nra,p = 6,71 kN

Bn.p = 07

4.3 Betonausbruch - Zugbeanspruchung

1,2,3

B = NgEd /' Nrac

N4 = 14,19 kN

Nrd,c = Nrke/ Yme

Nrk.c = NRio * Aon /A% - Wsn * Wren * Weon * Wian

NoRk,c = k- ka0,50 ) hef1'50

k4 = 7,70

fex = 25,00 N/mm?

hes = 50 mm

CorN = 75mm

SerN = 150 mm

NoRk,c = 13,61 kN

AcN = 58500 mm?

Aoy = Sen? = 22500 mm?

WsN = 0,70+0,30 - c/cegn<1,00

c = 125 mm

Ws,N = 1,0000

Wre N = 0,50 + he /200 mm < 1,00
= 1,0000

WeeN = WeeNy ~ WeeN,z

Wec Ny = 1/(1+2- eN,y/scr,N)

eny = 0mm

Wece,Ny = 1,0000

Wee N,z = 1/(1+2 enz/Sun)

enz = 0mm

Wec,N,z = 11,0000

Wee N = 1,0000

WmN = 2-z/(1,50 - hg) 21,00

z = 0mm

WmN = 1,0000

Nrk.c = 35,39kN

YMc = 1,50

NRd.c = 23,59 kN

Version: 4.0.21.0

)8 C
HEGO

SCHRAUBEN

Bemessungswert
EN 1992-4,7.2.1.3
Zulassung
Zulassung
Zulassung

Zulassung

Ausnutzungsgrad

MaRgebende Dubel

Bemessungswert

EN 1992-4,7.2.1.2

EN 1992-4,7.2.1.4 (7.1)
EN 1992-4,7.2.1.4 (7.2)
EN 1992-4,7.2.1.4

EN 1992-4,7.2.1.4
Zulassung

Zulassung

Zulassung

EN 1992-4,7.2.1.4 (3)
EN 1992-4,7.2.1.4 (7.3)
EN 1992-4,7.2.1.4 (7.4)

EN 1992-4,7.2.1.4 (7.5)

EN 1992-4,7.2.1.4 (7.6)

EN 1992-4,7.2.1.4 (7.6)

EN 1992-4,7.2.1.4 (7.7)

EN 1992-4, 4.4.2.1

HECO-Schrauben GmbH & Co. KG

Dr.-Kurt-Steim-Stral3e 28
+49 (0)7422 989-287

D-78713 Schramberg
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B = 0,60
4.4 Beanspruchung in Achsrichtung - Zugbeanspruchung

Bn.t =

Oc90,d / (Koo * fe,00,4)

Feo0.d = 4,73kN

Ay = 4 - (2 Min(30 mm; d,) + dW)2
= 7854 mm?

At = Ay-T/4 - (d+ 1)
= 7711 mm?

Oc90d = Feooa/ Aef
= 0,61 N/mm?

Ke.90 = 1,00

Kmod = 1,00

fe.00.k = 2,50 N/mm?

YMm = 1,30

fe90.d = feook * Kmod / Ym
= 1,92 N/mm?

Bt = 0.32

5. Nachweise - Querbeanspruchung

5.1 Stahlversagen ohne Hebelarm - Querbeanspruchung

Bv.s = VhEd ! VRas

V'eq = 0,84 kN

VRd,s = Vgks ! Yus

Voris = 13,70 kN

VRks = ky- VORk,s

k7 = 0,80

VRk,s = 10,96 kN

Yms = 1,25

VRras = 8,77 kN

Bv.s = 010

5.2 Betonausbruch (Diibelgruppe) - Querbeanspruchung
1,2,3

Bv.cp = V%4 / Vrao

Voeq = 2,51kN

VRd,cp = Vrep / YMc

VRk,cp = kg Nrkc

kg = 1,00

NRk,c = NORk,c : AC,N / AOc,N “WsN T WreN " Weev © WuN

Nrke = ko hg™

K1 = 7,70

fex = 25,00 N/mm?

hes = 50 mm

CorN = 75 mm

SerN = 150 mm

)8 C
HEGO

SCHRAUBEN
(5/9) Seite 5

Ausnutzungsgrad

EN 1995-1-1, (6.3)

Bemessungswert

EN 1995-1-1, (6.4)

Ausnutzungsgrad

Bemessungswert

EN 1992-4,7.2.2.1
Zulassung

EN 1992-4,7.2.2.3.1 (7.35)
Zulassung

Zulassung

Zulassung

Ausnutzungsgrad

MaRgebende Dibel

Bemessungswert

EN 1992-4,7.2.2.1

EN 1992-4,7.2.2.4 (7.39a)
Zulassung

EN 1992-4,7.2.1.4 (7.1)
EN 1992-4,7.2.1.4 (7.2)
Zulassung

EN 1992-4,7.2.1.4
Zulassung

Zulassung

Zulassung
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NRic = 13,61kN

Acn = 58500 mm?

A’ n = g2 = 22500 mm?

Ws N = 0,70+0,30 - c/cegn<1,00

c = 125 mm

Wn = 11,0000

Wren = 0,50 + he/ 200 mm < 1,00
= 11,0000

Wec,v = Wecvy " Wecv,z

Wec,vy = 1/(1+2 eyy/sun)

evy = 0mm

Weevy = 1,0000

Wec,v,z = 1/(1+2-eyz/Sun)

ey = 0mm

Weovz = 1,0000

Weoy = 1,0000

YN = 1,0000

Nrk ¢ = 35,39kN

VRkcp = 1,00 - 35,39 kN = 35,39 kN

YMc = 1,50

Viacp = 23,59 kN

Bv.cp = 011

5.3 Betonkantenbruch - Querbeanspruchung

Bv.c = Veq/ VRac

VEgq = 2,51kN

VRdc = Vrke! YMev

Vrke = VORk,c “Acy ! Aoc,v “Wsv Why T Weev T Way T Wrey

VORk,c = ko dpom ¥ £ "

Ko = 1,70

dhnom = 8mm

a = 0,10 - (Ir/ ¢1)>> = 0,0632

le = 50 mm

Cq = 125 mm

B = 0,10 - (dnom / ¢1)”*° = 0,0577

fe = 25,00 N/mm?

Ve = 16,98 kN

Acy = 115313 mm?

A%y = 4,50 - ¢2 = 70313 mm?

Wev = 0,70 +0,30 - ¢,/ (1,50 - ¢1) < 1,00
= 11,0000

Why = (1,50 - ¢/ h)** = 1,00

h = 500 mm

Whv = 11,0000

Wav = (1/[(cosay)? + (0,50 - sinay)?])”*° = 1,00

Qy = 12,21°

EN 1992-4,7.2.1.4 (3)
EN 1992-4,7.2.1.4 (7.3)
EN 1992-4,7.2.1.4 (7.4)

EN 1992-4,7.2.1.4 (7.4)

EN 1992-4,7.2.1.4 (7.5)

EN 1992-4,7.2.1.4 (7.6)

EN 1992-4,7.2.1.4 (7.6)

EN 1992-4,7.2.1.4 (7.7)

EN 1992-4,4.4.2.1

Ausnutzungsgrad

Bemessungswert

EN 1992-4,7.2.2.1

EN 1992-4,7.2.2.5 (7.40)
EN 1992-4,7.2.2.5 (7.41)
EN 1992-4,7.2.2.5 (5)
Zulassung

EN 1992-4,7.2.2.5 (7.42)

Zulassung

EN 1992-4,7.2.2.5 (7.43)

EN 1992-4,7.2.2.5 (6)

EN 1992-4,7.2.2.5 (7.44)

EN 1992-4,7.2.2.5 (7.45)

EN 1992-4,7.2.2.5 (7.46)

EN 1992-4,7.2.2.5 (7.48)
EN 1992-4,7.2.2.5 (10)
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Yav = 1,0172
Wecv = 1/(1+2-ey/(3-¢q))=<1,00 EN 1992-4, 7.2.2.5 (7.47)
ey = 0mm
Wec,v = 11,0000
Wrev = 1,0000 EN 1992-4, 7.2.2.5 (10)
Vrke = 28,33kN
YMc,v = 1,90 Zulassung
VRde = 18,88 kN
Bv.c = 013 Ausnutzungsgrad
5.4 Beanspruchung rechtwinklig zur Achsrichtung - Querbeanspruchung
Bu.t = Fyea/Fyra
FuEd = 0,84 kN Bemessungswert
fhox = 0,082-(1-0,01-d)" px EN 1995-1-1, (8.32)
= 25,83 N/mm?
Kso = 1,50 EN 1995-1-1, (8.33)
frak = fox/ (Keo - sin(a)” + cos(a)’) EN 1995-1-1, (8.31)
= 17,48 N/mm?
My i = 0,3 fu - d*® EN 1995-1-1, (8.30)
= 0,0358 kNm
Furi1 = 8,74 kN EN 1995-1-1, (8.10) (c)
FuRk2 = 4,60 kN EN 1995-1-1, (8.10) (d)
Fu.rK3 = 576 kN EN 1995-1-1, (8.10) (e)
FuRrk = Min(Fyrk1; Fvrk2 Fvrka3) EN 1995-1-1, (8.10)
= 4,60 kN
FuRra = Fyrk " Kmod / YM
= 3,53 kN
Byt = 024 Ausnutzungsgrad

6. Interaktion - Kombinierte Zug- und Querbeanspruchung

6.1 Interaktion (Stahl) - Kombinierte Zug- und Querbeanspruchung

BN,S =
Bv,s =

BNV,s

0,22 <1
0,101
Bys * By =006<1

Ausnutzungsgrad

6.2 Interaktion (Beton) - Kombinierte Zug- und Querbeanspruchung

BN,C
BV,C

BNV,C

Version: 4.0.21.0

071<1
013<1
Bre +By. =06451

Ausnutzungsgrad
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6.3 Interaktion (Holz) - Kombinierte Zug- und Querbeanspruchung

Bt = 0,32=<1,00
Byt = 0,24<1,00
By = (Bnd + (Buy)’
= 0.16 £1.00 Ausnutzungsgrad

Die Verankerung wurde erfolgreich nachgewiesen

7. Verschiebung

7.1 Kurzzeitverschiebung

1 MaRgebender Dubel
On = Ngg/ No - Ono Zulassung
NEgg = 3,38 kN Bemessungswert
No = 4,30 kN Zulassung
Ono = 0,09 mm Zulassung
On = 0,07 mm
Ov = Vgq/Vo: 0o Zulassung
V = 0,60 kN Bemessungswert
Vo = 8,00 kN Zulassung
Ovo = 0,13 mm Zulassung
Oy = 0,01 mm
By = @y +8,)"°=0,07mm
7.2 Langzeitverschiebung
1 MafRgebender Diibel
On = Ngg/ Np * Onw Zulassung
Ngg = 3,38 kN Bemessungswert
No = 4,30 kN Zulassung
ONe = 0,09 mm Zulassung
On = 0,07 mm
Oy = Vgq/ Vg - Oye Zulassung
VEg = 0,60 kN Bemessungswert
Vo = 8,00 kN Zulassung
Oy = 0,20 mm Zulassung
Oy = 0,01 mm
Sy = @y +8y)"=0,07 mm

8. Hinweise

Hinweise fur die Berechnungen:
Fur den Nachweis der Diibeltragfahigkeit wird auf folgende Unterlagen verwiesen:
- Europaische Technische Bewertung fir Dibel (EN 1992-4: 2019-04)

Bei der Berechnung wird von folgenden Annahmen ausgegangen:

- die angesetzte Baustoffgute ist nachgewiesen

- innerhalb einer Gruppe werden nur Dibel gleicher Art und GroRe eingesetzt

Das Holzanbauteil wird nicht nachgewiesen.

Der Nachweis der ortlichen Krafteinwirkung im Verankerungsgrund ist erbracht, die Weiterleitung der Krafte im Bauwerk ist
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gesondert nachzuweisen.

Die Bemessung erfolgt auf der Grundlage umfangreicher diibelspezifischer Kennwerte. Bei einem Austausch des Dubels oder
Anderung der Eingangswerte ist eine neue Bemessung notwendig. Die Auflagen bzw. Bestimmungen der Europaische Technische
Bewertung (ETA) sind zu beachten.

Nach strenger Auslegung von EN1992-4 Bild 1.2 b) ist die gewahlte Diibelanordnung im Bereich max(10 - hef; 60 - d) nicht erlaubt.
Der Durchgangslochdurchmesser ist gleich dem Bohrdurchmesser im Beton zu setzen.
Die Bemessung erfolgt nach: EN 1995-1-1/A2 (2014-07) & DIN EN 1995-1-1/NA (2013-08).
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HECO®2 HCS

Projektbezeichnung
Bearbeiter dbliefert
Projekt Nr.

1. Artikeluibersicht

MMS-plus SS 10 x 120/55

Material

GewindegrolRe

Einschraubtiefe hpom
Bohrlochtiefe h;
Verankerungstiefe hg¢
Bohrernenndurchmesser d,
Giltige Zulassungsnummer
Durchgangslochdurchmesser d¢

Artikelnummer (Dubelartikel)
Dibellange L

Maximale Anbauteildicke tix max
Verpackungseinheit

)8 C
HECO

SCHRAUBEN

Knoten 338 LK49

(1/6) Seite 1

Stahl verzinkt _ .‘\
10 mm 4

65 mm

75 mm

50 mm

8 mm

ETA-15/0784 (EC2)
12,5 mm

48455
120 mm
55 mm
25 Stlick

Bemessungsverfahren EN 1992-4: 2019-04
| |
| |
do df
SW
h nom T
hi
h min
- | |
|
2. Eingaben
Verankerungsgrund
Betonzustand Gerissen
Bauteildicke h =500 mm
Betonfestigkeitsklasse C25/30
Charakteristische Betondruckfestigkeit for.cyl Mekcune = 25,00 N/mm?/30,00 N/mm?
Betondeckung 25 mm
Flachenbewehrung Normal bewehrter Beton
Randbewehrung Keine Randbewehrung
Bewehrung gegen Spalten Nicht vorhanden
Bohrverfahren Hammerbohren
Holzanbauteil
Geometrie Breite L,: 120 mm | Lénge L,: 500 mm | Dicke t: 50 mm
Festigkeitsklasse C24
Nutzungsklasse NK1
Lasteinwirkungsdauer Kurz / Sehr kurz
Unterlegscheibe @ 40 mm
Konstruktive MaRnahmen (Bulldog-Anker) Ja

230626 | 113
HECO-Schrauben GmbH & Co. KG
Dr.-Kurt-Steim-Stral3e 28 D-78713 Schramberg
Version: 4.0.21.0 +49 (0)7422 989-287 info@heco-schrauben.de 19.06.2023


Daniel Bliefert
Textfeld
Knoten 338 LK49


HECO2 HCS

)8 C

Projektbezeichnung HEco
Bearbeiter dbliefert SCHRAUBEN
Projekt Nr. (2/6) Seite 2

Diibelgruppe

Geometrie Anordnung: 3 Diibel

Exzentrizitat e,:0mm|e,;: 0 mm

Winkel 90 °

Langloch Kein Langloch

Duibelbiegung Keine

Anschlussprofil

Profil Kein Profil

Exzentrizitat e, 0mm|e;: 0 mm

Lasten

Lasteinwirkungsart Statisch / Quasi-Statisch

Bemessungslasten

Nd Vyd Vzd de Myd Mzd
-0,13 kN 7,65 kN -3,95 kN 0,00 kNm 0,00 kNm 0,00 kNm
Geometrie

Langen in [mm] | Kréafte in [kN] | Momente in [kNm]

013

P

Version: 4.0.21.0
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HECO®2 HCS

)8 C

Projektbezeichnung HEco
Bearbeiter dbliefert SCHRAUBEN
Projekt Nr. (3/6) Seite 3
3. Resultierende Dubelkrafte
Dubelnummer Zugkraft Querkraft Querkraft y Querkraft z
1 0,00 kN 2,87 kN 2,55 kN -1,32 kN
2 0,00 kN 2,87 kN 2,55 kN -1,32 kN
3 0,00 kN 2,87 kN 2,55 kN -1,32 kN
Summe 0,00 kN 8,61 kN 7,65 kN -3,95 kN
£
3
e
(i@\— ——— -
Druck™ ¥
%
Koordinaten des Druckpunktes (y;z): (O mm; 0 mm)
4. Nachweise - Querbeanspruchung
4.1 Stahlversagen ohne Hebelarm - Querbeanspruchung
h
Bv.s = Veq/ Vrds
VhEd = 2,87 kN Bemessungswert
VRas = Vres/ Yus EN 1992-4,7.2.2.1
VORKS = 13,70 kN Zulassung
VRks = ky- VORk,s EN 1992-4,7.2.2.3.1 (7.35)
ks = 0,80 Zulassung
Vrs = 10,96 kN Zulassung
Yus = 125 Zulassung
VRds = 8,77 kN
Bvs = 033 Ausnutzungsgrad
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HECO®2 HCS

Projektbezeichnung

Bearbeiter
Projekt Nr.

4.2 Betonausbruch (Diibelgruppe) - Querbeanspruchung

BV,cp
Vg
VRd,cp
VRk,cp
ks
NRk,c
NORk,c
Ky

fck

hef
Cer,N
ScrN
NORk,c
Ac,N
Aoc,N
WsN

C

qu,N

l~|Jre,N

Wec,v
l<|"ec,v,y
vy
l~|Jt-:‘c,v,y
Wec,v,z
eV,z
Wec,v,z
Wec,v
WmN
Nrkc
VRk,cp
Yme
VRd,cp

Bv,cp

dbliefert

1,2,3

Vo4 / Vraco
8,61 kN
VRk,cp / VMC
k8 ) NRk,c
1,00

NORk,c “Acn/ AOc,N *WsN - WreN * Weev * YuN

0,50 1,50

ky - f'e
7,70
25,00 N/mm?2
50 mm

hef

75 mm

150 mm

13,61 kN

58500 mm?

SerN? = 22500 mm?

0,70+ 0,30 - ¢/ ¢, n = 1,00
125 mm

1,0000

0,50 + hes / 200 mm < 1,00
1,0000

Wec, vy~ Wec,v,z
1/(1+2-evy/Sun)

0 mm

1,0000
1/(1+2-eyz/san)

0 mm

1,0000

1,0000

1,0000

35,39 kN

1,00 - 35,39 kN = 35,39 kN
1,50

23,59 kN

0.36

4.3 Betonkantenbruch - Querbeanspruchung

BV,C
VEd

VRd,c
VRk,c
Viece
Ko
dnom

a

Version: 4.0.21.0

Ved ! VRac
8,61 kN

Vree ! YMev

VORk,c “Acv/ Aoc,v “Wsv Why  Weev - Wayv * Yrev

a 1,5

Ko * dnom - |fB : ka0,5 * Cq
1,70
8 mm

0,10 - (Ir/ ¢1)>> = 0,0632

MaRgebende Dubel

Bemessungswert

EN 1992-4,7.2.2.1

EN 1992-4,7.2.2.4 (7.39a)
Zulassung

EN 1992-4,7.2.1.4 (7.1)
EN 1992-4,7.2.1.4 (7.2)
Zulassung

EN 1992-4,7.2.1.4
Zulassung

Zulassung

Zulassung

EN 1992-4,7.2.1.4 (3)
EN 1992-4,7.2.1.4 (7.3)
EN 1992-4,7.2.1.4 (7.4)

EN 1992-4,7.2.1.4 (7.4)

EN 1992-4, 7.2.1.4 (7.5)

EN 1992-4,7.2.1.4 (7.6)

EN 1992-4,7.2.1.4 (7.6)

EN 1992-4, 7.2.1.4 (7.7)

EN 1992-4, 4.4.2.1

Ausnutzungsgrad

Bemessungswert

EN 1992-4,7.2.2.1

EN 1992-4, 7.2.2.5 (7.40)
EN 1992-4,7.2.2.5 (7.41)
EN 1992-4,7.2.2.5 (5)
Zulassung

EN 1992-4,7.2.2.5 (7.42)

HECO-Schrauben GmbH & Co. KG
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HECO®2 HCS

)8 C

Projektbezeichnung HEGO
Bearbeiter dbliefert SCHRAUBEN
Projekt Nr. (5/6) Seite 5
le = 50 mm Zulassung
Cq = 125 mm
B = 0,10 - (dnom / ¢1)”*° = 0,0577 EN 1992-4, 7.2.2.5 (7.43)
fox = 25,00 N/mm?
Ve = 16,98 kN
Acv = 115313 mm? EN 1992-4, 7.2.2.5 (6)
Ay = 4,50 - ¢4? = 70313 mm? EN 1992-4, 7.2.2.5 (7.44)
Wsyv = 0,70+0,30 - c, /(1,50 - c4) 1,00 EN 1992-4, 7.2.2.5 (7.45)
= 1,0000
Why = (1,50 - ¢, /h)*P=1,00 EN 19924, 7.2.2.5 (7.46)
h = 500 mm
Whv = 1,0000
Wav = (1/[(cosay) + (0,50 - sinay)?)™ = 1,00 EN 1992-4, 7.2.2.5 (7.48)
ay = 27,31° EN 19924, 7.2.2.5 (10)
Wa,v = 1,0897
Weov = 1/(1+2-ey/(3"cy)<1,00 EN 19924, 7.2.2.5 (7.47)
ey = 0mm
Wec,v = 11,0000
Wrev = 1,0000 EN 1992-4, 7.2.2.5 (10)
VR = 30,35kN
YMe,v = 1,50 Zulassung
VRdc = 20,23 kN
Bv.c = 043 Ausnutzungsgrad
4.4 Beanspruchung rechtwinklig zur Achsrichtung - Querbeanspruchung
Bu.t = Fyea/Fyra
Fyved = 2,87 kN Bemessungswert
fhok = 0,082-(1-0,01-d) - pg EN 1995-1-1, (8.32)
= 25,83 N/mm?
Kso = 1,50 EN 1995-1-1, (8.33)
fhak = fhok/ (Koo - sin(a)2 + COS(G)z) EN 1995-1-1, (8.31)
= 18,52 N/mm?
M, e = 0,3 f, - d® EN 1995-1-1, (8.30)
= 0,0358 kKNm
Fu.Rre1 = 9,26 kN EN 1995-1-1, (8.10) (c)
FuRrk2 = 4,81kN EN 1995-1-1, (8.10) (d)
Fure3 = 5,92kN EN 1995-1-1, (8.10) (e)
Fyri = Min(FyRrk1: Fvrez: Fvrka) EN 1995-1-1, (8.10)
= 4,81 kN
FuRra = Furk " Kmod / Ym
= 3,70 kN
Byt = 0,78 Ausnutzungsgrad
Die Verankerung wurde erfolgreich nachgewiesen
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Projektbezeichnung

)8 C

HEGO

Bearbeiter dbliefert SCHRAUBEN
Projekt Nr. (6/6) Seite 6
5. Verschiebung

5.1 Kurzzeitverschiebung

1 MaRgebender Dubel
On = Ngg/ Ng - Ono Zulassung
NEeg = 0,00 kN Bemessungswert
No = 4,30 kN Zulassung
Ono = 0,09 mm Zulassung
On = 0,00 mm
Ov = Vgq/Vo: 0o Zulassung
V = 2,05kN Bemessungswert
Vo = 8,00 kN Zulassung
Ovo = 0,13 mm Zulassung
Oy = 0,03 mm
By = @y +8,)"°=0,03mm
5.2 Langzeitverschiebung
1 MafRgebender Diibel
On = Ngg/ Np * Onw Zulassung
Ngg = 0,00 kN Bemessungswert
No = 4,30 kN Zulassung
ONe = 0,09 mm Zulassung
On = 0,00 mm
Ov = Vgq/ Vo - Oye Zulassung
A\ = 2,05kN Bemessungswert
Vo = 8,00 kN Zulassung
Ove = 0,20 mm Zulassung
Oy = 0,05 mm
Sy = @y +8,°)"%=0,056 mm

6. Hinweise

Hinweise fur die Berechnungen:

Fur den Nachweis der Diibeltragfahigkeit wird auf folgende Unterlagen verwiesen:
- Europaische Technische Bewertung fiir Dibel (EN 1992-4: 2019-04)

Bei der Berechnung wird von folgenden Annahmen ausgegangen:

- die angesetzte Baustoffgute ist nachgewiesen
- innerhalb einer Gruppe werden nur Dubel gleicher Art und GroRe eingesetzt

Das Holzanbauteil wird nicht nachgewiesen.

Der Nachweis der ortlichen Krafteinwirkung im Verankerungsgrund ist erbracht, die Weiterleitung der Krafte im Bauwerk ist
gesondert nachzuweisen.

Die Bemessung erfolgt auf der Grundlage umfangreicher dubelspezifischer Kennwerte. Bei einem Austausch des Dubels oder
Anderung der Eingangswerte ist eine neue Bemessung notwendig. Die Auflagen bzw. Bestimmungen der Européische Technische
Bewertung (ETA) sind zu beachten.

Nach strenger Auslegung von EN1992-4 Bild 1.2 b) ist die gewahlte Diibelanordnung im Bereich max(10 - hef; 60 - d) nicht erlaubt.
Der Durchgangslochdurchmesser ist gleich dem Bohrdurchmesser im Beton zu setzen.
Die Bemessung erfolgt nach: EN 1995-1-1/A2 (2014-07) & DIN EN 1995-1-1/NA (2013-08).
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