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μ2 = 0,8     sk = 1,81*0,8= 1,45 kN/m² 
 
Szenario b: Verwehter Schnee =>   μ4 =1,0    sk = 1,81*1,0 = 1,81 kN/m²  
 

 
Auszug Schneider Bautabellen 25. Auflage  
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PerspektiveLF6 : Schneelast Trausdorf
Belastung [kN/m^2]
LF-Faktor: 1.81
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PerspektiveLF7 : Schneelast verweht Trausdorf rechts
Belastung [kN/m^2]
LF-Faktor: 1.81
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PerspektiveLF9 : Schneelast Connect Trausdorf
Belastung [kN/m], [kN/m^2], [kN]
LF-Faktor: 1.81
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Entgegen der Y-RichtungLF11 : Wind in +X geschlossen cpi +
Belastung [kN/m^2]
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Belastung [kN/m^2]
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PerspektiveLF24 : Wind in -Y EN 1991-4 cpi -
Belastung [kN/m^2]
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PerspektiveRF-HOLZ Pro FA2
Tragfähigkeit - Querschnittsnachweis

Max Nachweis: 0.89
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PerspektiveEK1 : GZT (STR/GEO) - Ständig / vorübergehend - Gl. 6.10
Lagerreaktionen[kN]
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

Max P-X': 4.00, Min P-X': -4.01 kN
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PerspektiveEK1 : GZT (STR/GEO) - Ständig / vorübergehend - Gl. 6.10
Lagerreaktionen[kN]
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

Max P-Y': 15.32, Min P-Y': -15.38 kN
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PerspektiveEK1 : GZT (STR/GEO) - Ständig / vorübergehend - Gl. 6.10
Lagerreaktionen[kN]
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

Max P-Z': 37.18, Min P-Z': -14.19 kN
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X

Z

PerspektiveLK123 : LF1 + LF2

Max u: 1.9, Min u: 0.1 mm
Faktor für Verformungen: 350.00

Y

Z

9.2

PerspektiveLF6 : Schneelast Trausdorf
LF-Faktor: 1.81

Max u: 9.2, Min u: 0.3 mm
Faktor für Verformungen: 67.00

230626 | 56



 

 
18-025-16 | STB Altenstadt 

 
 

DI Kurt Pock | Ingenieurkonsulent für Bauingenieurwesen | allg. beeideter u. gerichtlich zertifizierter Sachverständiger 
Linke Moorgasse 1 | 9900 Lienz | Postadresse: Alter Platz 30 | 9020 Klagenfurt  

+43 463 50 29 80 | office@kurtpock.at| www.kurtpock.at  
 

 

57 

 

 

32.8

Y

Z

X

In X-RichtungLF7 : Schneelast verweht Trausdorf rechts
LF-Faktor: 1.81

Max u: 32.8, Min u: 0.3 mm
Faktor für Verformungen: 29.00

Z

X

Y

15.1

PerspektiveLF18 : Wind in +X abgewandt geschlossen

Max u: 15.1, Min u: 1.5 mm
Faktor für Verformungen: 42.00
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29.9

Y

Z

X

PerspektiveLF23 : Wind in +Y EN 1991-4 cpi -

Max u: 29.9, Min u: 0.3 mm
Faktor für Verformungen: 37.00

1.00000

Y

Z

X

PerspektiveRF-DYNAM Pro
Eigenform Nr. 1 - 2.536 Hz

Max u: 1.00000, Min u: 0.01579 -
Faktor für Verformungen: 1.10
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-0.03-0.05

0.05

0.04

-0.09

-0.52

-0.03

0.06

-0.43

0.10

-0.66

-0.05

-0.03

-0.04

-0.03

-0.60

-0.23

0.690.67

-0.09

-0.24

-0.57

0.13

-0.31

-0.18

-0.05

-0.03

-0.49

-0.12

-0.13

0.02

-0.54

-0.04

-0.22

-0.05 -0.14

0.19

-0.56

-0.66

0.68

-0.41

0.10

0.04

-0.67

-0.40

-0.06

0.68

-0.51

-0.18

-0.16

-0.45

-0.36

0.03

0.03

-0.21

-0.39

-0.63

-0.14

0.51

-0.03

0.03

0.05

-0.46

0.69

-0.02

-0.06

-0.17

-0.58

0.02

0.03

0.11

-0.43

0.01

0.36

-0.28

-0.22

-0.56

-0.05

-0.24

-0.54

0.05

-0.13

0.68 0.10

-0.09

-0.12

-0.05

-0.16

0.02

0.05

-0.67

-0.61

-0.19

-0.52

-0.67

0.10

-0.43

0.19

-0.28

-0.09

-0.15

0.07

-0.47

-0.16
0.35

0.51

0.06

0.04

-0.41

-0.50

-0.06

-0.23

-0.06

-0.15

-0.43

-0.03

0.04

0.04

0.05-0.06

-0.33

0.05

0.11

-0.23
0.18

0.09

-0.55

0.01

-0.03

0.07

-0.04

-0.31

-0.06
-0.23

-0.28

-0.36

-0.28

0.13

0.13

-0.66

-0.04

-0.22

0.05

-0.02

-0.06

0.02

0.07

0.20

-0.63

-0.22

-0.23

-0.54

-0.33

-0.47

PerspektiveLF1 : Eigengewicht
Schnittgrößen N

Max N: 0.69, Min N: -0.68 [kN]

Z

XY

0.02

-0.02

0.12

-0.01

-0.02

-0.01

-0.02

0.03

0.01

-0.01

0.03

-0.01

-0.01

-0.03

0.01

-0.04

0.01

-0.01

-0.03 0.01

-0.08

0.02

0.02

0.02

0.01

-0.320.29

-0.02

0.01

-0.03

0.09

-0.01

-0.01

0.01

0.01

0.01

-0.02

0.02

0.01

-0.09

0.01

0.16

0.03

-0.01

-0.29

-0.01

-0.01

0.32-0.11

-0.01

0.01

-0.01

0.080.02

0.02

-0.02

-0.01

0.01

0.04

0.01

0.01

0.01

-0.01 -0.01

-0.02

0.01

0.01

0.04

-0.02

0.01

0.01

-0.02

0.020.08

0.01

-0.01

0.02

-0.12

0.01

0.32-0.29

-0.01

-0.01

0.17

0.03

-0.09

0.02

-0.01

-0.01

-0.02

-0.01

0.01

-0.02

0.01

0.09

0.01

0.01

-0.03

-0.01

0.01

0.29

-0.02

-0.32

-0.01

0.01

-0.08

0.02

0.01

0.02

-0.04

0.01

-0.01

-0.01

-0.01

0.01

-0.02

-0.01

-0.01

0.01

-0.01

0.12

0.01

-0.17

0.02

-0.01

-0.01

PerspektiveLF1 : Eigengewicht
Schnittgrößen V-y

Max V-y: 0.32, Min V-y: -0.32 [kN]
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Z

XY

-0.05

-0.02

-0.03

0.34

0.07

-0.02

0.01

0.04

0.05

-0.02

-0.04

-0.05

-0.04

0.03

0.02

-0.04

-0.02

-0.13

0.03

0.04

-0.02

-0.03

-0.23

0.03

0.04

-0.03
0.05

-0.04

0.03

-0.04

-0.780.68

0.02
0.03

-0.03

0.03

-0.03

0.02

0.07

0.02

0.19

-0.06

-0.06

-0.05

-0.02

0.02

0.03

-0.02

0.03

-0.04

0.06

-0.05

-0.03

0.05

0.05

-0.02

-0.03

-0.19

0.04

0.40

-0.02

-0.05

0.03

0.03

-0.03

-0.67

0.02

0.05

-0.04

-0.04

0.03

0.78-0.34

-0.02

0.04

-0.03

0.04

0.05

-0.02

0.04

0.23

0.02

-0.02

-0.07

0.04

0.02

-0.04

-0.04

-0.06

0.13

-0.04

0.04

0.05

0.04

-0.04

-0.04

0.06

0.02 0.02

-0.03

0.03

0.03

0.04

0.05

-0.06

0.12

0.04

0.02

0.03-0.04

-0.06

-0.03

0.02

-0.02

0.03

0.22

-0.04

0.04

0.03

0.03

-0.04

0.02

-0.03

-0.34

0.04

0.77

0.03

-0.04

0.06

-0.66

-0.02

0.02

0.04

-0.02

-0.04 -0.02

0.40

-0.02

-0.03

-0.18

-0.07

-0.06

0.05

0.04

0.05

-0.05

-0.04

-0.04

-0.02

-0.03

0.05

0.06

-0.02

-0.03

0.04

0.04

-0.04

-0.02

0.02

-0.05

-0.04

0.19

0.02

-0.03

-0.02

0.02

-0.04

0.04

0.68

-0.02

0.02

0.06

-0.78

0.03

-0.06

-0.04

0.03

-0.06

-0.23

0.03

0.03

0.03

0.08

-0.03

0.04

-0.12

-0.04

0.03

-0.03

-0.02

0.03

0.02

0.04

-0.07

-0.05

-0.03

0.06
-0.03

-0.02

0.02

0.04

0.02

0.03

-0.04

-0.03
-0.02

-0.04

-0.03

0.34

-0.03

0.03

-0.06

-0.02

0.03

0.03

-0.40

-0.06

-0.06

-0.02

0.06

0.08

PerspektiveLF1 : Eigengewicht
Schnittgrößen V-z

Max V-z: 0.78, Min V-z: -0.78 [kN]

Z

XY

PerspektiveLF1 : Eigengewicht
Schnittgrößen M-T

Max M-T: 0.00, Min M-T: 0.00 [kNm]
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Z

XY

-0.06

-0.06

-0.02

0.11

-0.06

-0.10

-0.04

0.02

0.02

-0.04

-0.11

0.01

-0.02

0.01

0.01

-0.09

-0.05

0.02
0.01

0.01

0.01

0.08

-0.02

-0.04

0.01
0.02

-0.02

0.02

-0.03

0.01

0.22

-0.02

0.22

0.01
0.01

-0.01

-0.03

0.01

-0.03

-0.06

0.10

0.01

-0.05

-0.03

0.01

-0.04

0.01

-0.06

0.01

0.03

-0.03

-0.05

0.01

-0.06

0.01

-0.03

0.10

-0.02

0.02

0.11

-0.01

-0.05

0.02

0.03

-0.02

0.22

0.01

-0.05

-0.04

0.03

0.220.11

-0.04

0.02

-0.04

-0.05

0.02

-0.02

0.08

-0.02

-0.10

-0.05

-0.03

0.03

-0.02

0.02

-0.02

-0.09

-0.03

-0.05

-0.10

-0.02

0.020.02

-0.03

0.01

0.02

-0.03

-0.04

0.02

-0.10

-0.05

-0.09

-0.04

0.01 0.01

0.020.02

-0.05

-0.02

-0.02

0.01

-0.10

-0.03

0.08

0.02

-0.05

0.01

0.02

-0.02

-0.03

-0.03

0.01

0.12

-0.04

0.02

0.22

0.02

-0.03

0.22

-0.02

-0.02

-0.04

0.02 0.02

0.12

-0.02

0.10

-0.05

-0.05

0.02

-0.03

-0.05

-0.04

0.03

0.01

-0.05

-0.06

0.02 0.02

-0.05

0.01

-0.03

-0.02

0.03

0.10

0.02

-0.04

0.01

-0.03

-0.07

0.02

0.22

0.01

-0.03

0.22

0.01

0.01

-0.05

-0.02

0.03

-0.02

0.08

-0.03

0.01

-0.02

0.01

-0.07

0.01

-0.04

-0.09

-0.03

0.02

0.02
0.01

0.02

-0.05

-0.05

-0.11

0.01

0.04
0.02

0.01

-0.02

-0.10

0.01

-0.04

0.01
0.04

0.01

-0.04

0.11

-0.02

0.01

0.03

0.02

0.01

0.11

-0.06

0.03

0.04

-0.07

0.04

-0.06

PerspektiveLF1 : Eigengewicht
Schnittgrößen M-y

Max M-y: 0.22, Min M-y: -0.11 [kNm]

Z

XY

-0.02

-0.02

0.01

-0.050.03

0.02

0.02

0.03

-0.01

0.01

0.02

-0.02

-0.04

0.01

-0.02

-0.10

0.01

-0.10
-0.02

-0.05

0.01

0.02

0.02

-0.02

-0.05

0.01

-0.05

-0.02

-0.02

-0.01

-0.10-0.10-0.05

-0.01

0.03

0.01

-0.01

-0.01

0.020.03

-0.01

0.030.02

-0.01
0.01

-0.01

0.03-0.05
-0.10-0.10

-0.01

-0.01

-0.05

-0.02

-0.01

-0.05

-0.02

-0.02

0.02

0.01

0.01

-0.05

-0.02

0.02

-0.10-0.10

0.01

-0.04

0.01

0.02

0.03

-0.01

0.01

0.03
-0.05

0.01

-0.05

-0.02

-0.02

PerspektiveLF1 : Eigengewicht
Schnittgrößen M-z

Max M-z: 0.03, Min M-z: -0.10 [kNm]
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Projektbezeichnung

Bearbeiter dbliefert

Projekt Nr.

HECO - HCS®

(1/10) Seite 1

1. Artikelübersicht

MMS-plus SS 10 x 120/55

Material
Gewindegröße
Einschraubtiefe hnom

Bohrlochtiefe h1

Verankerungstiefe hef

Bohrernenndurchmesser do

Gültige Zulassungsnummer
Durchgangslochdurchmesser df

Stahl verzinkt 
Ø 10 mm
65 mm
75 mm
50 mm
8 mm
ETA-15/0784 (EC2)
12,5 mm

Artikelnummer (Dübelartikel) 48455
Dübellänge L 120 mm
Maximale Anbauteildicke tfix,max 55 mm

Verpackungseinheit 25 Stück
Bemessungsverfahren EN 1992-4: 2019-04

2. Eingaben

Verankerungsgrund

Betonzustand Gerissen

Bauteildicke h = 500 mm
Betonfestigkeitsklasse C25/30
Charakteristische Betondruckfestigkeit fck,cyl /fck,cube = 25,00 N/mm²/30,00 N/mm²

Betondeckung 25 mm
Flächenbewehrung Normal bewehrter Beton
Randbewehrung Keine Randbewehrung
Bewehrung gegen Spalten Nicht vorhanden

Bohrverfahren Hammerbohren

Holzanbauteil

Geometrie Breite Lz: 120 mm | Länge Ly: 240 mm | Dicke t: 50 mm
Festigkeitsklasse C24
Nutzungsklasse NK1

Lasteinwirkungsdauer Kurz / Sehr kurz
Unterlegscheibe Ø 40 mm
Konstruktive Maßnahmen (Bulldog-Anker) Ja
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Dübelgruppe

Geometrie Anordnung: 2 Dübel
Exzentrizität ey: 0 mm | ez: 0 mm

Winkel 90 °
Langloch Kein Langloch
Dübelbiegung Keine

Anschlussprofil

Profil Kein Profil

Exzentrizität ey: 0 mm | ez: 0 mm

Lasten

Lasteinwirkungsart Statisch / Quasi-Statisch

Bemessungslasten

Nd Vyd Vzd Mxd Myd Mzd

8,90 kN 2,64 kN -0,95 kN 0,00 kNm 0,00 kNm 0,00 kNm

Geometrie

Längen in [mm] | Kräfte in [kN] | Momente in [kNm]
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3. Resultierende Dübelkräfte

Dübelnummer Zugkraft Querkraft Querkraft y Querkraft z

1 4,45 kN 1,40 kN 1,32 kN -0,48 kN

2 4,45 kN 1,40 kN 1,32 kN -0,48 kN

Summe 8,90 kN 2,81 kN 2,64 kN -0,95 kN

Koordinaten des Zugpunktes (y;z): (0 mm ; 0 mm)

4. Nachweise - Zugbeanspruchung

4.1 Stahlversagen - Zugbeanspruchung

βN,s = N
h

Ed / NRd,s

N
h

Ed = 4,45 kN Bemessungswert

NRd,s = NRk,s / γMs EN 1992-4, 7.2.1.3

γMs = 1,50 Zulassung

NRk,s = 32,10 kN Zulassung

NRd,s = 21,40 kN

βN,s = 0,21 Ausnutzungsgrad

4.2 Herausziehen - Zugbeanspruchung

βN,p = N
h

Ed / NRd,p

N
h

Ed = 4,45 kN Bemessungswert

NRd,p = NRk,p / γMp EN 1992-4, 7.2.1.3

γMp = 1,50 Zulassung

NRk,p = ψc · NRk,p,C20/25 Zulassung

ψc = 1,1180 Zulassung

NRk,p,C20/25 = 9,00 kN Zulassung
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NRk,p = 10,06 kN

NRd,p = 6,71 kN

βN,p = 0,66 Ausnutzungsgrad

4.3 Betonausbruch - Zugbeanspruchung

1, 2 Maßgebende Dübel

βN,c = N
g
Ed / NRd,c

N
g
Ed = 8,90 kN Bemessungswert

NRd,c = NRk,c / γMc EN 1992-4, 7.2.1.2

NRk,c = N
0

Rk,c · Ac,N / A
0

c,N · ψs,N · ψre,N · ψec,N · ψM,N EN 1992-4, 7.2.1.4 (7.1)

N
0

Rk,c = k1 · fck
0,50

· hef
1,50 EN 1992-4, 7.2.1.4 (7.2)

k1 = 7,70 EN 1992-4, 7.2.1.4

fck = 25,00 N/mm² EN 1992-4, 7.2.1.4

hef = 50 mm Zulassung

ccr,N = 75 mm Zulassung

scr,N = 150 mm Zulassung

N
0

Rk,c = 13,61 kN

Ac,N = 34500 mm² EN 1992-4, 7.2.1.4 (3)

A
0

c,N = scr,N² = 22500 mm² EN 1992-4, 7.2.1.4 (7.3)

ψs,N = 0,70 + 0,30 · c / ccr,N ≤ 1,00 EN 1992-4, 7.2.1.4 (7.4)

c = 80 mm

ψs,N = 1,0000

ψre,N = 0,50 + hef / 200 mm ≤ 1,00 EN 1992-4, 7.2.1.4 (7.5)

= 1,0000

ψec,N = ψec,N,y · ψec,N,z

ψec,N,y = 1 / (1 + 2 · eN,y / scr,N) EN 1992-4, 7.2.1.4 (7.6)

eN,y = 0 mm

ψec,N,y = 1,0000

ψec,N,z = 1 / (1 + 2 · eN,z / scr,N) EN 1992-4, 7.2.1.4 (7.6)

eN,z = 0 mm

ψec,N,z = 1,0000

ψec,N = 1,0000

ψM,N = 2 - z / (1,50 · hef) ≥ 1,00 EN 1992-4, 7.2.1.4 (7.7)

z = 0 mm

ψM,N = 1,0000

NRk,c = 20,87 kN

γMc = 1,50 EN 1992-4, 4.4.2.1

NRd,c = 13,91 kN

βN,c = 0,64 Ausnutzungsgrad
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4.4 Spalten - Zugbeanspruchung

1, 2 Maßgebende Dübel

βN,sp = N
g
Ed / NRd,sp

N
g
Ed = 8,90 kN Bemessungswert

NRd,sp = NRk,sp / γMsp EN 1992-4, 7.2.1.2

NRk,sp = N
0

Rk,sp · Ac,N / A
0

c,N · ψs,N · ψre,N · ψec,N · ψh,sp EN 1992-4, 7.2.1.7 (7.23)

N
0

Rk,sp = Min(NRk,p , N
0

Rk,c) EN 1992-4, 7.2.1.7 (2d)

NRk,p = 10,06 EN 1992-4, 7.2.1.5 (7.11)

N
0

Rk,c = k1 · fck
0,50

· hef
1,50

EN 1992-4, 7.2.1.4 (7.2)

k1 = 7,70 EN 1992-4, 7.2.1.4 (2)

fck = 25,00 N/mm²

hef = 50 mm Zulassung

N
0

Rk,c = 13,61 kN

N
0

Rk,sp = 10,06 kN EN 1992-4, 7.2.1.7 (2d)

ccr,sp = 75,0 Zulassung

scr,sp = 150 mm

ccr,sp = 75 mm

Ac,N = 34500 mm² EN 1992-4, 7.2.1.7 (2c)

A
0

c,N = scr,sp² = 22500 mm² EN 1992-4, 7.2.1.7 (2c)

ψs,N = 0,70 + 0,30 · c / ccr,sp ≤ 1,00 EN 1992-4, 7.2.1.7 (2c)

c = 80 mm

ψs,N = 1,0000

ψre,N = 0,50 + hef / 200 mm ≤ 1,00 EN 1992-4, 7.2.1.7 (2c)

= 1,0000

ψec,N = ψec,N,y · ψec,N,z

ψec,N,y = 1 / (1 + 2 · eN,y / scr,sp) EN 1992-4, 7.2.1.7 (2c)

eN,y = 0 mm

ψec,N,y = 1,0000

ψec,N,z = 1 / (1 + 2 · eN,z / scr,sp) EN 1992-4, 7.2.1.7 (2c)

eN,z = 0 mm

ψec,N,z = 1,0000

ψec,N = 1,0000

ψh,sp = min((h / hmin)
2/3

 ; max{1 ; ((hef + 1,50 · c1) / hmin)
2/3

 } ; 2) EN 1992-4, 7.2.1.7 (7.24)

= min(500 mm / 115 mm)
2/3

 ;

max{1 ; ((50 mm + 1,50 · 80 mm) / 115 mm)
2/3

 } ; 2)

ψh,sp = 1,2977

NRk,sp = 20,02 kN

γMsp = 1,50 EN 1992-4, 4.4.2.1

NRd,sp = 13,35 kN

βN,sp = 0,67 Ausnutzungsgrad
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4.5 Beanspruchung in Achsrichtung - Zugbeanspruchung

βN,t = σc,90,d / (kc,90 · fc,90,d) EN 1995-1-1, (6.3)

Fc,90,d = 4,45 kN Bemessungswert

Aw = π/4 · (2 · Min(30 mm; dw) + dw)
2

= 7854 mm²

Aef = Aw - π/4 · (df + 1)
2

= 7711 mm²

σc,90,d = Fc,90,d / Aef EN 1995-1-1, (6.4)

= 0,58 N/mm²

kc,90 = 1,00

kmod = 1,00

fc,90,k = 2,50 N/mm²

γM = 1,30

fc,90,d = fc,90,k · kmod / γM

= 1,92 N/mm²

βN,t = 0,30 Ausnutzungsgrad

5. Nachweise - Querbeanspruchung

5.1 Stahlversagen ohne Hebelarm - Querbeanspruchung

βV,s = V
h

Ed / VRd,s

V
h

Ed = 1,40 kN Bemessungswert

VRd,s = VRk,s / γMs EN 1992-4, 7.2.2.1

V
0

Rk,s = 13,70 kN Zulassung

VRk,s = k7 · V
0

Rk,s EN 1992-4, 7.2.2.3.1 (7.35)

k7 = 0,80 Zulassung

VRk,s = 10,96 kN Zulassung

γMs = 1,25 Zulassung

VRd,s = 8,77 kN

βV,s = 0,16 Ausnutzungsgrad

5.2 Betonausbruch (Dübelgruppe) - Querbeanspruchung

1, 2 Maßgebende Dübel

βV,cp = V
g
Ed / VRd,cp

V
g
Ed = 2,81 kN Bemessungswert

VRd,cp = VRk,cp / γMc EN 1992-4, 7.2.2.1

VRk,cp = k8 · NRk,c EN 1992-4, 7.2.2.4 (7.39a)

k8 = 1,00 Zulassung

NRk,c = N
0

Rk,c · Ac,N / A
0

c,N · ψs,N · ψre,N · ψec,V · ψMN EN 1992-4, 7.2.1.4 (7.1)

N
0

Rk,c = k1 · f'c
0,50

· hef
1,50

EN 1992-4, 7.2.1.4 (7.2)

k1 = 7,70 Zulassung

fck = 25,00 N/mm² EN 1992-4, 7.2.1.4

hef = 50 mm Zulassung

ccr,N = 75 mm Zulassung

scr,N = 150 mm Zulassung

N
0

Rk,c = 13,61 kN
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Ac,N = 34500 mm² EN 1992-4, 7.2.1.4 (3)

A
0

c,N = scr,N² = 22500 mm² EN 1992-4, 7.2.1.4 (7.3)

ψs,N = 0,70 + 0,30 · c / ccr,N ≤ 1,00 EN 1992-4, 7.2.1.4 (7.4)

c = 80 mm

ψs,N = 1,0000 EN 1992-4, 7.2.1.4 (7.4)

ψre,N = 0,50 + hef / 200 mm ≤ 1,00 EN 1992-4, 7.2.1.4 (7.5)

= 1,0000

ψec,V = ψec,V,y · ψec,V,z

ψec,V,y = 1 / (1 + 2 · eV,y / scr,N) EN 1992-4, 7.2.1.4 (7.6)

eV,y = 0 mm

ψec,V,y = 1,0000

ψec,V,z = 1 / (1 + 2 · eV,z / scr,N) EN 1992-4, 7.2.1.4 (7.6)

eV,z = 0 mm

ψec,V,z = 1,0000

ψec,V = 1,0000

ψM,N = 1,0000 EN 1992-4, 7.2.1.4 (7.7)

NRk,c = 20,87 kN

VRk,cp = 1,00 · 20,87 kN = 20,87 kN

γMc = 1,50 EN 1992-4, 4.4.2.1

VRd,cp = 13,91 kN

βV,cp = 0,20 Ausnutzungsgrad

5.3 Betonkantenbruch - Querbeanspruchung

βV,c = VEd / VRd,c

VEd = 2,81 kN Bemessungswert

VRd,c = VRk,c / γMc,V EN 1992-4, 7.2.2.1

VRk,c = V
0

Rk,c · Ac,V / A
0

c,V · ψs,V · ψh,V · ψec,V · ψα,V · ψre,V EN 1992-4, 7.2.2.5 (7.40)

V
0

Rk,c = k9 · dnom
α

· lf
β

· fck
0,5

· c1
1,5

EN 1992-4, 7.2.2.5 (7.41)

k9 = 1,70 EN 1992-4, 7.2.2.5 (5)

dnom = 8 mm Zulassung

α = 0,10 · (lf / c1)
0,50

 = 0,0632 EN 1992-4, 7.2.2.5 (7.42)

lf = 50 mm Zulassung

c1 = 125 mm

β = 0,10 · (dnom / c1)
0,20

 = 0,0577 EN 1992-4, 7.2.2.5 (7.43)

fck = 25,00 N/mm²

V
0

Rk,c = 16,98 kN

Ac,V = 65156 mm² EN 1992-4, 7.2.2.5 (6)

A
0

c,V = 4,50 · c1² = 70313 mm² EN 1992-4, 7.2.2.5 (7.44)

ψs,V = 0,70 + 0,30 · c2 / (1,50 · c1) ≤ 1,00 EN 1992-4, 7.2.2.5 (7.45)

= 0,8280

ψh,V = (1,50 · c1 / h)
0,50

 ≥ 1,00 EN 1992-4, 7.2.2.5 (7.46)

h = 500 mm

ψh,V = 1,0000

ψα,V = (1 / [(cosαV)² + (0,50 · sinαV)²])
0,50

 ≥ 1,00 EN 1992-4, 7.2.2.5 (7.48)

αV = 19,79° EN 1992-4, 7.2.2.5 (10)

ψα,V = 1,0460
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ψec,V = 1 / (1 + 2 · eV / (3 · c1)) ≤ 1,00 EN 1992-4, 7.2.2.5 (7.47)

eV = 0 mm

ψec,V = 1,0000

ψre,V = 1,0000 EN 1992-4, 7.2.2.5 (10)

VRk,c = 13,63 kN

γMc,V = 1,50 Zulassung

VRd,c = 9,09 kN

βV,c = 0,31 Ausnutzungsgrad

5.4 Beanspruchung rechtwinklig zur Achsrichtung - Querbeanspruchung

βV,t = Fv,Ed / Fv,Rd

Fv,Ed = 1,40 kN Bemessungswert

fh,0,k = 0,082 · (1 - 0,01 · d) · ρk EN 1995-1-1, (8.32)

= 25,83 N/mm²

k90 = 1,50 EN 1995-1-1, (8.33)

fh,α,k = fh,0,k / (k90 · sin(α)
2
 + cos(α)

2
) EN 1995-1-1, (8.31)

= 17,90 N/mm²

My,Rk = 0,3 · fu,k · d
2,6

EN 1995-1-1, (8.30)

= 0,0358 kNm

Fv,Rk,1 = 8,95 kN EN 1995-1-1, (8.10) (c)

Fv,Rk,2 = 4,68 kN EN 1995-1-1, (8.10) (d)

Fv,Rk,3 = 5,83 kN EN 1995-1-1, (8.10) (e)

Fv,Rk = Min(Fv,Rk,1; Fv,Rk,2; Fv,Rk,3) EN 1995-1-1, (8.10)

= 4,68 kN

Fv,Rd = Fv,Rk · kmod / γM

= 3,60 kN

βV,t = 0,39 Ausnutzungsgrad

6. Interaktion - Kombinierte Zug- und Querbeanspruchung

6.1 Interaktion (Stahl) - Kombinierte Zug- und Querbeanspruchung

βN,s = 0,21 ≤ 1

βV,s = 0,16 ≤ 1

βNV,s = βN,s
2
 + βV,s

2
 = 0,07 ≤ 1 Ausnutzungsgrad

6.2 Interaktion (Beton) - Kombinierte Zug- und Querbeanspruchung

βN,c = 0,67 ≤ 1

βV,c = 0,31 ≤ 1

βNV,c = βN,c
1,5

 + βV,c
1,5

 = 0,72 ≤ 1 Ausnutzungsgrad
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6.3 Interaktion (Holz) - Kombinierte Zug- und Querbeanspruchung

βN,t = 0,30 ≤ 1,00

βV,t = 0,39 ≤ 1,00

βNV = (βN,t)
2
 + (βV,t)

2

= 0,24 ≤ 1,00 Ausnutzungsgrad

Die Verankerung wurde erfolgreich nachgewiesen

7. Verschiebung

7.1 Kurzzeitverschiebung

1 Maßgebender Dübel

δN = NEd / N0 · δN0 Zulassung

NEd = 3,18 kN Bemessungswert

N0 = 4,30 kN Zulassung

δN0 = 0,09 mm Zulassung

δN = 0,07 mm

δV = VEd / V0 · δV0 Zulassung

V = 1,00 kN Bemessungswert

V0 = 8,00 kN Zulassung

δV0 = 0,13 mm Zulassung

δV = 0,02 mm

δNV = (δN
2
 + δV

2
)
0,50

 = 0,07 mm

7.2 Langzeitverschiebung

1 Maßgebender Dübel

δN = NEd / N0 · δN∞ Zulassung

NEd = 3,18 kN Bemessungswert

N0 = 4,30 kN Zulassung

δN∞ = 0,09 mm Zulassung

δN = 0,07 mm

δV = VEd / V0 · δV∞ Zulassung

VEd = 1,00 kN Bemessungswert

V0 = 8,00 kN Zulassung

δV∞ = 0,20 mm Zulassung

δV = 0,03 mm

δNV = (δN
2
 + δV

2
)
0,50

 = 0,07 mm

8. Hinweise

Hinweise für die Berechnungen:

Für den Nachweis der Dübeltragfähigkeit wird auf folgende Unterlagen verwiesen:
- Europäische Technische Bewertung für Dübel (EN 1992-4: 2019-04)

Bei der Berechnung wird von folgenden Annahmen ausgegangen:
- die angesetzte Baustoffgüte ist nachgewiesen
- innerhalb einer Gruppe werden nur Dübel gleicher Art und Größe eingesetzt

Das Holzanbauteil wird nicht nachgewiesen.

Der Nachweis der örtlichen Krafteinwirkung im Verankerungsgrund ist erbracht, die Weiterleitung der Kräfte im Bauwerk ist
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gesondert nachzuweisen.
Die Bemessung erfolgt auf der Grundlage umfangreicher dübelspezifischer Kennwerte. Bei einem Austausch des Dübels oder
Änderung der Eingangswerte ist eine neue Bemessung notwendig. Die Auflagen bzw. Bestimmungen der Europäische Technische
Bewertung (ETA) sind zu beachten.

Der Durchgangslochdurchmesser ist gleich dem Bohrdurchmesser im Beton zu setzen.

Die Bemessung erfolgt nach: EN 1995-1-1/A2 (2014-07) & DIN EN 1995-1-1/NA (2013-08).

Version: 4.0.21.0

HECO-Schrauben GmbH & Co. KG

Dr.-Kurt-Steim-Straße 28 D-78713 Schramberg

+49 (0)7422 989-287 info@heco-schrauben.de 20.04.2023

230626 | 93



Projektbezeichnung

Bearbeiter dbliefert

Projekt Nr.

HECO - HCS®

(1/10) Seite 1

1. Artikelübersicht

MMS-plus SS 10 x 120/55

Material
Gewindegröße
Einschraubtiefe hnom

Bohrlochtiefe h1

Verankerungstiefe hef

Bohrernenndurchmesser do

Gültige Zulassungsnummer
Durchgangslochdurchmesser df

Stahl verzinkt 
Ø 10 mm
65 mm
75 mm
50 mm
8 mm
ETA-15/0784 (EC2)
12,5 mm

Artikelnummer (Dübelartikel) 48455
Dübellänge L 120 mm
Maximale Anbauteildicke tfix,max 55 mm

Verpackungseinheit 25 Stück
Bemessungsverfahren EN 1992-4: 2019-04

2. Eingaben

Verankerungsgrund

Betonzustand Gerissen

Bauteildicke h = 500 mm
Betonfestigkeitsklasse C25/30
Charakteristische Betondruckfestigkeit fck,cyl /fck,cube = 25,00 N/mm²/30,00 N/mm²

Betondeckung 25 mm
Flächenbewehrung Normal bewehrter Beton
Randbewehrung Keine Randbewehrung
Bewehrung gegen Spalten Nicht vorhanden

Bohrverfahren Hammerbohren

Holzanbauteil

Geometrie Breite Lz: 120 mm | Länge Ly: 240 mm | Dicke t: 50 mm
Festigkeitsklasse C24
Nutzungsklasse NK1

Lasteinwirkungsdauer Kurz / Sehr kurz
Unterlegscheibe Ø 40 mm
Konstruktive Maßnahmen (Bulldog-Anker) Ja
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Dübelgruppe

Geometrie Anordnung: 2 Dübel
Exzentrizität ey: 0 mm | ez: 0 mm

Winkel 90 °
Langloch Kein Langloch
Dübelbiegung Keine

Anschlussprofil

Profil Kein Profil

Exzentrizität ey: 0 mm | ez: 0 mm

Lasten

Lasteinwirkungsart Statisch / Quasi-Statisch

Bemessungslasten

Nd Vyd Vzd Mxd Myd Mzd

4,52 kN 3,92 kN -2,83 kN 0,00 kNm 0,00 kNm 0,00 kNm

Geometrie

Längen in [mm] | Kräfte in [kN] | Momente in [kNm]
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3. Resultierende Dübelkräfte

Dübelnummer Zugkraft Querkraft Querkraft y Querkraft z

1 2,26 kN 2,42 kN 1,96 kN -1,42 kN

2 2,26 kN 2,42 kN 1,96 kN -1,42 kN

Summe 4,52 kN 4,83 kN 3,92 kN -2,83 kN

Koordinaten des Zugpunktes (y;z): (0 mm ; 0 mm)

4. Nachweise - Zugbeanspruchung

4.1 Stahlversagen - Zugbeanspruchung

βN,s = N
h

Ed / NRd,s

N
h

Ed = 2,26 kN Bemessungswert

NRd,s = NRk,s / γMs EN 1992-4, 7.2.1.3

γMs = 1,50 Zulassung

NRk,s = 32,10 kN Zulassung

NRd,s = 21,40 kN

βN,s = 0,11 Ausnutzungsgrad

4.2 Herausziehen - Zugbeanspruchung

βN,p = N
h

Ed / NRd,p

N
h

Ed = 2,26 kN Bemessungswert

NRd,p = NRk,p / γMp EN 1992-4, 7.2.1.3

γMp = 1,50 Zulassung

NRk,p = ψc · NRk,p,C20/25 Zulassung

ψc = 1,1180 Zulassung

NRk,p,C20/25 = 9,00 kN Zulassung
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NRk,p = 10,06 kN

NRd,p = 6,71 kN

βN,p = 0,34 Ausnutzungsgrad

4.3 Betonausbruch - Zugbeanspruchung

1, 2 Maßgebende Dübel

βN,c = N
g
Ed / NRd,c

N
g
Ed = 4,52 kN Bemessungswert

NRd,c = NRk,c / γMc EN 1992-4, 7.2.1.2

NRk,c = N
0

Rk,c · Ac,N / A
0

c,N · ψs,N · ψre,N · ψec,N · ψM,N EN 1992-4, 7.2.1.4 (7.1)

N
0

Rk,c = k1 · fck
0,50

· hef
1,50 EN 1992-4, 7.2.1.4 (7.2)

k1 = 7,70 EN 1992-4, 7.2.1.4

fck = 25,00 N/mm² EN 1992-4, 7.2.1.4

hef = 50 mm Zulassung

ccr,N = 75 mm Zulassung

scr,N = 150 mm Zulassung

N
0

Rk,c = 13,61 kN

Ac,N = 34500 mm² EN 1992-4, 7.2.1.4 (3)

A
0

c,N = scr,N² = 22500 mm² EN 1992-4, 7.2.1.4 (7.3)

ψs,N = 0,70 + 0,30 · c / ccr,N ≤ 1,00 EN 1992-4, 7.2.1.4 (7.4)

c = 80 mm

ψs,N = 1,0000

ψre,N = 0,50 + hef / 200 mm ≤ 1,00 EN 1992-4, 7.2.1.4 (7.5)

= 1,0000

ψec,N = ψec,N,y · ψec,N,z

ψec,N,y = 1 / (1 + 2 · eN,y / scr,N) EN 1992-4, 7.2.1.4 (7.6)

eN,y = 0 mm

ψec,N,y = 1,0000

ψec,N,z = 1 / (1 + 2 · eN,z / scr,N) EN 1992-4, 7.2.1.4 (7.6)

eN,z = 0 mm

ψec,N,z = 1,0000

ψec,N = 1,0000

ψM,N = 2 - z / (1,50 · hef) ≥ 1,00 EN 1992-4, 7.2.1.4 (7.7)

z = 0 mm

ψM,N = 1,0000

NRk,c = 20,87 kN

γMc = 1,50 EN 1992-4, 4.4.2.1

NRd,c = 13,91 kN

βN,c = 0,32 Ausnutzungsgrad
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4.4 Spalten - Zugbeanspruchung

1, 2 Maßgebende Dübel

βN,sp = N
g
Ed / NRd,sp

N
g
Ed = 4,52 kN Bemessungswert

NRd,sp = NRk,sp / γMsp EN 1992-4, 7.2.1.2

NRk,sp = N
0

Rk,sp · Ac,N / A
0

c,N · ψs,N · ψre,N · ψec,N · ψh,sp EN 1992-4, 7.2.1.7 (7.23)

N
0

Rk,sp = Min(NRk,p , N
0

Rk,c) EN 1992-4, 7.2.1.7 (2d)

NRk,p = 10,06 EN 1992-4, 7.2.1.5 (7.11)

N
0

Rk,c = k1 · fck
0,50

· hef
1,50

EN 1992-4, 7.2.1.4 (7.2)

k1 = 7,70 EN 1992-4, 7.2.1.4 (2)

fck = 25,00 N/mm²

hef = 50 mm Zulassung

N
0

Rk,c = 13,61 kN

N
0

Rk,sp = 10,06 kN EN 1992-4, 7.2.1.7 (2d)

ccr,sp = 75,0 Zulassung

scr,sp = 150 mm

ccr,sp = 75 mm

Ac,N = 34500 mm² EN 1992-4, 7.2.1.7 (2c)

A
0

c,N = scr,sp² = 22500 mm² EN 1992-4, 7.2.1.7 (2c)

ψs,N = 0,70 + 0,30 · c / ccr,sp ≤ 1,00 EN 1992-4, 7.2.1.7 (2c)

c = 80 mm

ψs,N = 1,0000

ψre,N = 0,50 + hef / 200 mm ≤ 1,00 EN 1992-4, 7.2.1.7 (2c)

= 1,0000

ψec,N = ψec,N,y · ψec,N,z

ψec,N,y = 1 / (1 + 2 · eN,y / scr,sp) EN 1992-4, 7.2.1.7 (2c)

eN,y = 0 mm

ψec,N,y = 1,0000

ψec,N,z = 1 / (1 + 2 · eN,z / scr,sp) EN 1992-4, 7.2.1.7 (2c)

eN,z = 0 mm

ψec,N,z = 1,0000

ψec,N = 1,0000

ψh,sp = min((h / hmin)
2/3

 ; max{1 ; ((hef + 1,50 · c1) / hmin)
2/3

 } ; 2) EN 1992-4, 7.2.1.7 (7.24)

= min(500 mm / 115 mm)
2/3

 ;

max{1 ; ((50 mm + 1,50 · 80 mm) / 115 mm)
2/3

 } ; 2)

ψh,sp = 1,2977

NRk,sp = 20,02 kN

γMsp = 1,50 EN 1992-4, 4.4.2.1

NRd,sp = 13,35 kN

βN,sp = 0,34 Ausnutzungsgrad
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4.5 Beanspruchung in Achsrichtung - Zugbeanspruchung

βN,t = σc,90,d / (kc,90 · fc,90,d) EN 1995-1-1, (6.3)

Fc,90,d = 2,26 kN Bemessungswert

Aw = π/4 · (2 · Min(30 mm; dw) + dw)
2

= 7854 mm²

Aef = Aw - π/4 · (df + 1)
2

= 7711 mm²

σc,90,d = Fc,90,d / Aef EN 1995-1-1, (6.4)

= 0,29 N/mm²

kc,90 = 1,00

kmod = 1,00

fc,90,k = 2,50 N/mm²

γM = 1,30

fc,90,d = fc,90,k · kmod / γM

= 1,92 N/mm²

βN,t = 0,15 Ausnutzungsgrad

5. Nachweise - Querbeanspruchung

5.1 Stahlversagen ohne Hebelarm - Querbeanspruchung

βV,s = V
h

Ed / VRd,s

V
h

Ed = 2,42 kN Bemessungswert

VRd,s = VRk,s / γMs EN 1992-4, 7.2.2.1

V
0

Rk,s = 13,70 kN Zulassung

VRk,s = k7 · V
0

Rk,s EN 1992-4, 7.2.2.3.1 (7.35)

k7 = 0,80 Zulassung

VRk,s = 10,96 kN Zulassung

γMs = 1,25 Zulassung

VRd,s = 8,77 kN

βV,s = 0,28 Ausnutzungsgrad

5.2 Betonausbruch (Dübelgruppe) - Querbeanspruchung

1, 2 Maßgebende Dübel

βV,cp = V
g
Ed / VRd,cp

V
g
Ed = 4,83 kN Bemessungswert

VRd,cp = VRk,cp / γMc EN 1992-4, 7.2.2.1

VRk,cp = k8 · NRk,c EN 1992-4, 7.2.2.4 (7.39a)

k8 = 1,00 Zulassung

NRk,c = N
0

Rk,c · Ac,N / A
0

c,N · ψs,N · ψre,N · ψec,V · ψMN EN 1992-4, 7.2.1.4 (7.1)

N
0

Rk,c = k1 · f'c
0,50

· hef
1,50

EN 1992-4, 7.2.1.4 (7.2)

k1 = 7,70 Zulassung

fck = 25,00 N/mm² EN 1992-4, 7.2.1.4

hef = 50 mm Zulassung

ccr,N = 75 mm Zulassung

scr,N = 150 mm Zulassung

N
0

Rk,c = 13,61 kN
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Ac,N = 34500 mm² EN 1992-4, 7.2.1.4 (3)

A
0

c,N = scr,N² = 22500 mm² EN 1992-4, 7.2.1.4 (7.3)

ψs,N = 0,70 + 0,30 · c / ccr,N ≤ 1,00 EN 1992-4, 7.2.1.4 (7.4)

c = 80 mm

ψs,N = 1,0000 EN 1992-4, 7.2.1.4 (7.4)

ψre,N = 0,50 + hef / 200 mm ≤ 1,00 EN 1992-4, 7.2.1.4 (7.5)

= 1,0000

ψec,V = ψec,V,y · ψec,V,z

ψec,V,y = 1 / (1 + 2 · eV,y / scr,N) EN 1992-4, 7.2.1.4 (7.6)

eV,y = 0 mm

ψec,V,y = 1,0000

ψec,V,z = 1 / (1 + 2 · eV,z / scr,N) EN 1992-4, 7.2.1.4 (7.6)

eV,z = 0 mm

ψec,V,z = 1,0000

ψec,V = 1,0000

ψM,N = 1,0000 EN 1992-4, 7.2.1.4 (7.7)

NRk,c = 20,87 kN

VRk,cp = 1,00 · 20,87 kN = 20,87 kN

γMc = 1,50 EN 1992-4, 4.4.2.1

VRd,cp = 13,91 kN

βV,cp = 0,35 Ausnutzungsgrad

5.3 Betonkantenbruch - Querbeanspruchung

βV,c = VEd / VRd,c

VEd = 3,44 kN Bemessungswert

VRd,c = VRk,c / γMc,V EN 1992-4, 7.2.2.1

VRk,c = V
0

Rk,c · Ac,V / A
0

c,V · ψs,V · ψh,V · ψec,V · ψα,V · ψre,V EN 1992-4, 7.2.2.5 (7.40)

V
0

Rk,c = k9 · dnom
α

· lf
β

· fck
0,5

· c1
1,5

EN 1992-4, 7.2.2.5 (7.41)

k9 = 1,70 EN 1992-4, 7.2.2.5 (5)

dnom = 8 mm Zulassung

α = 0,10 · (lf / c1)
0,50

 = 0,0791 EN 1992-4, 7.2.2.5 (7.42)

lf = 50 mm Zulassung

c1 = 80 mm

β = 0,10 · (dnom / c1)
0,20

 = 0,0631 EN 1992-4, 7.2.2.5 (7.43)

fck = 25,00 N/mm²

V
0

Rk,c = 9,18 kN

Ac,V = 28800 mm² EN 1992-4, 7.2.2.5 (6)

A
0

c,V = 4,50 · c1² = 28800 mm² EN 1992-4, 7.2.2.5 (7.44)

ψs,V = 0,70 + 0,30 · c2 / (1,50 · c1) ≤ 1,00 EN 1992-4, 7.2.2.5 (7.45)

= 1,0000

ψh,V = (1,50 · c1 / h)
0,50

 ≥ 1,00 EN 1992-4, 7.2.2.5 (7.46)

h = 500 mm

ψh,V = 1,0000

ψα,V = (1 / [(cosαV)² + (0,50 · sinαV)²])
0,50

 ≥ 1,00 EN 1992-4, 7.2.2.5 (7.48)

αV = 34,71° EN 1992-4, 7.2.2.5 (10)

ψα,V = 1,1494
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ψec,V = 1 / (1 + 2 · eV / (3 · c1)) ≤ 1,00 EN 1992-4, 7.2.2.5 (7.47)

eV = 0 mm

ψec,V = 1,0000

ψre,V = 1,0000 EN 1992-4, 7.2.2.5 (10)

VRk,c = 10,55 kN

γMc,V = 1,50 Zulassung

VRd,c = 7,03 kN

βV,c = 0,49 Ausnutzungsgrad

5.4 Beanspruchung rechtwinklig zur Achsrichtung - Querbeanspruchung

βV,t = Fv,Ed / Fv,Rd

Fv,Ed = 2,42 kN Bemessungswert

fh,0,k = 0,082 · (1 - 0,01 · d) · ρk EN 1995-1-1, (8.32)

= 25,83 N/mm²

k90 = 1,50 EN 1995-1-1, (8.33)

fh,α,k = fh,0,k / (k90 · sin(α)
2
 + cos(α)

2
) EN 1995-1-1, (8.31)

= 19,44 N/mm²

My,Rk = 0,3 · fu,k · d
2,6

EN 1995-1-1, (8.30)

= 0,0358 kNm

Fv,Rk,1 = 9,72 kN EN 1995-1-1, (8.10) (c)

Fv,Rk,2 = 5,00 kN EN 1995-1-1, (8.10) (d)

Fv,Rk,3 = 6,07 kN EN 1995-1-1, (8.10) (e)

Fv,Rk = Min(Fv,Rk,1; Fv,Rk,2; Fv,Rk,3) EN 1995-1-1, (8.10)

= 5,00 kN

Fv,Rd = Fv,Rk · kmod / γM

= 3,85 kN

βV,t = 0,63 Ausnutzungsgrad

6. Interaktion - Kombinierte Zug- und Querbeanspruchung

6.1 Interaktion (Stahl) - Kombinierte Zug- und Querbeanspruchung

βN,s = 0,11 ≤ 1

βV,s = 0,28 ≤ 1

βNV,s = βN,s
2
 + βV,s

2
 = 0,09 ≤ 1 Ausnutzungsgrad

6.2 Interaktion (Beton) - Kombinierte Zug- und Querbeanspruchung

βN,c = 0,34 ≤ 1

βV,c = 0,49 ≤ 1

βNV,c = βN,c
1,5

 + βV,c
1,5

 = 0,54 ≤ 1 Ausnutzungsgrad
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6.3 Interaktion (Holz) - Kombinierte Zug- und Querbeanspruchung

βN,t = 0,15 ≤ 1,00

βV,t = 0,63 ≤ 1,00

βNV = (βN,t)
2
 + (βV,t)

2

= 0,42 ≤ 1,00 Ausnutzungsgrad

Die Verankerung wurde erfolgreich nachgewiesen

7. Verschiebung

7.1 Kurzzeitverschiebung

1 Maßgebender Dübel

δN = NEd / N0 · δN0 Zulassung

NEd = 1,61 kN Bemessungswert

N0 = 4,30 kN Zulassung

δN0 = 0,09 mm Zulassung

δN = 0,03 mm

δV = VEd / V0 · δV0 Zulassung

V = 1,73 kN Bemessungswert

V0 = 8,00 kN Zulassung

δV0 = 0,13 mm Zulassung

δV = 0,03 mm

δNV = (δN
2
 + δV

2
)
0,50

 = 0,04 mm

7.2 Langzeitverschiebung

1 Maßgebender Dübel

δN = NEd / N0 · δN∞ Zulassung

NEd = 1,61 kN Bemessungswert

N0 = 4,30 kN Zulassung

δN∞ = 0,09 mm Zulassung

δN = 0,03 mm

δV = VEd / V0 · δV∞ Zulassung

VEd = 1,73 kN Bemessungswert

V0 = 8,00 kN Zulassung

δV∞ = 0,20 mm Zulassung

δV = 0,04 mm

δNV = (δN
2
 + δV

2
)
0,50

 = 0,05 mm

8. Hinweise

Hinweise für die Berechnungen:

Für den Nachweis der Dübeltragfähigkeit wird auf folgende Unterlagen verwiesen:
- Europäische Technische Bewertung für Dübel (EN 1992-4: 2019-04)

Bei der Berechnung wird von folgenden Annahmen ausgegangen:
- die angesetzte Baustoffgüte ist nachgewiesen
- innerhalb einer Gruppe werden nur Dübel gleicher Art und Größe eingesetzt

Das Holzanbauteil wird nicht nachgewiesen.

Der Nachweis der örtlichen Krafteinwirkung im Verankerungsgrund ist erbracht, die Weiterleitung der Kräfte im Bauwerk ist
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gesondert nachzuweisen.
Die Bemessung erfolgt auf der Grundlage umfangreicher dübelspezifischer Kennwerte. Bei einem Austausch des Dübels oder
Änderung der Eingangswerte ist eine neue Bemessung notwendig. Die Auflagen bzw. Bestimmungen der Europäische Technische
Bewertung (ETA) sind zu beachten.

Der Durchgangslochdurchmesser ist gleich dem Bohrdurchmesser im Beton zu setzen.

Die Bemessung erfolgt nach: EN 1995-1-1/A2 (2014-07) & DIN EN 1995-1-1/NA (2013-08).
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1. Artikelübersicht

MMS-plus SS 10 x 120/55

Material
Gewindegröße
Einschraubtiefe hnom

Bohrlochtiefe h1

Verankerungstiefe hef

Bohrernenndurchmesser do

Gültige Zulassungsnummer
Durchgangslochdurchmesser df

Stahl verzinkt 
Ø 10 mm
65 mm
75 mm
50 mm
8 mm
ETA-15/0784 (EC2)
12,5 mm

Artikelnummer (Dübelartikel) 48455
Dübellänge L 120 mm
Maximale Anbauteildicke tfix,max 55 mm

Verpackungseinheit 25 Stück
Bemessungsverfahren EN 1992-4: 2019-04

2. Eingaben

Verankerungsgrund

Betonzustand Gerissen

Bauteildicke h = 500 mm
Betonfestigkeitsklasse C25/30
Charakteristische Betondruckfestigkeit fck,cyl /fck,cube = 25,00 N/mm²/30,00 N/mm²

Betondeckung 25 mm
Flächenbewehrung Normal bewehrter Beton
Randbewehrung Keine Randbewehrung
Bewehrung gegen Spalten Nicht vorhanden

Bohrverfahren Hammerbohren

Holzanbauteil

Geometrie Breite Lz: 120 mm | Länge Ly: 500 mm | Dicke t: 50 mm
Festigkeitsklasse C24
Nutzungsklasse NK1

Lasteinwirkungsdauer Kurz / Sehr kurz
Unterlegscheibe Ø 40 mm
Konstruktive Maßnahmen (Bulldog-Anker) Ja
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Dübelgruppe

Geometrie Anordnung: 3 Dübel
Exzentrizität ey: 0 mm | ez: 0 mm

Winkel 90 °
Langloch Kein Langloch
Dübelbiegung Keine

Anschlussprofil

Profil Kein Profil

Exzentrizität ey: 0 mm | ez: 0 mm

Lasten

Lasteinwirkungsart Statisch / Quasi-Statisch

Bemessungslasten

Nd Vyd Vzd Mxd Myd Mzd

14,19 kN 2,45 kN 0,53 kN 0,00 kNm 0,00 kNm 0,00 kNm

Geometrie

Längen in [mm] | Kräfte in [kN] | Momente in [kNm]
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3. Resultierende Dübelkräfte

Dübelnummer Zugkraft Querkraft Querkraft y Querkraft z

1 4,73 kN 0,84 kN 0,82 kN 0,18 kN

2 4,73 kN 0,84 kN 0,82 kN 0,18 kN

3 4,73 kN 0,84 kN 0,82 kN 0,18 kN

Summe 14,19 kN 2,51 kN 2,45 kN 0,53 kN

Koordinaten des Zugpunktes (y;z): (0 mm ; 0 mm)

4. Nachweise - Zugbeanspruchung

4.1 Stahlversagen - Zugbeanspruchung

βN,s = N
h

Ed / NRd,s

N
h

Ed = 4,73 kN Bemessungswert

NRd,s = NRk,s / γMs EN 1992-4, 7.2.1.3

γMs = 1,50 Zulassung

NRk,s = 32,10 kN Zulassung

NRd,s = 21,40 kN

βN,s = 0,22 Ausnutzungsgrad
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4.2 Herausziehen - Zugbeanspruchung

βN,p = N
h

Ed / NRd,p

N
h

Ed = 4,73 kN Bemessungswert

NRd,p = NRk,p / γMp EN 1992-4, 7.2.1.3

γMp = 1,50 Zulassung

NRk,p = ψc · NRk,p,C20/25 Zulassung

ψc = 1,1180 Zulassung

NRk,p,C20/25 = 9,00 kN Zulassung

NRk,p = 10,06 kN

NRd,p = 6,71 kN

βN,p = 0,71 Ausnutzungsgrad

4.3 Betonausbruch - Zugbeanspruchung

1, 2, 3 Maßgebende Dübel

βN,c = N
g
Ed / NRd,c

N
g
Ed = 14,19 kN Bemessungswert

NRd,c = NRk,c / γMc EN 1992-4, 7.2.1.2

NRk,c = N
0

Rk,c · Ac,N / A
0

c,N · ψs,N · ψre,N · ψec,N · ψM,N EN 1992-4, 7.2.1.4 (7.1)

N
0

Rk,c = k1 · fck
0,50

· hef
1,50

EN 1992-4, 7.2.1.4 (7.2)

k1 = 7,70 EN 1992-4, 7.2.1.4

fck = 25,00 N/mm² EN 1992-4, 7.2.1.4

hef = 50 mm Zulassung

ccr,N = 75 mm Zulassung

scr,N = 150 mm Zulassung

N
0

Rk,c = 13,61 kN

Ac,N = 58500 mm² EN 1992-4, 7.2.1.4 (3)

A
0

c,N = scr,N² = 22500 mm² EN 1992-4, 7.2.1.4 (7.3)

ψs,N = 0,70 + 0,30 · c / ccr,N ≤ 1,00 EN 1992-4, 7.2.1.4 (7.4)

c = 125 mm

ψs,N = 1,0000

ψre,N = 0,50 + hef / 200 mm ≤ 1,00 EN 1992-4, 7.2.1.4 (7.5)

= 1,0000

ψec,N = ψec,N,y · ψec,N,z

ψec,N,y = 1 / (1 + 2 · eN,y / scr,N) EN 1992-4, 7.2.1.4 (7.6)

eN,y = 0 mm

ψec,N,y = 1,0000

ψec,N,z = 1 / (1 + 2 · eN,z / scr,N) EN 1992-4, 7.2.1.4 (7.6)

eN,z = 0 mm

ψec,N,z = 1,0000

ψec,N = 1,0000

ψM,N = 2 - z / (1,50 · hef) ≥ 1,00 EN 1992-4, 7.2.1.4 (7.7)

z = 0 mm

ψM,N = 1,0000

NRk,c = 35,39 kN

γMc = 1,50 EN 1992-4, 4.4.2.1

NRd,c = 23,59 kN
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βN,c = 0,60 Ausnutzungsgrad

4.4 Beanspruchung in Achsrichtung - Zugbeanspruchung

βN,t = σc,90,d / (kc,90 · fc,90,d) EN 1995-1-1, (6.3)

Fc,90,d = 4,73 kN Bemessungswert

Aw = π/4 · (2 · Min(30 mm; dw) + dw)
2

= 7854 mm²

Aef = Aw - π/4 · (df + 1)
2

= 7711 mm²

σc,90,d = Fc,90,d / Aef EN 1995-1-1, (6.4)

= 0,61 N/mm²

kc,90 = 1,00

kmod = 1,00

fc,90,k = 2,50 N/mm²

γM = 1,30

fc,90,d = fc,90,k · kmod / γM

= 1,92 N/mm²

βN,t = 0,32 Ausnutzungsgrad

5. Nachweise - Querbeanspruchung

5.1 Stahlversagen ohne Hebelarm - Querbeanspruchung

βV,s = V
h

Ed / VRd,s

V
h

Ed = 0,84 kN Bemessungswert

VRd,s = VRk,s / γMs EN 1992-4, 7.2.2.1

V
0

Rk,s = 13,70 kN Zulassung

VRk,s = k7 · V
0

Rk,s EN 1992-4, 7.2.2.3.1 (7.35)

k7 = 0,80 Zulassung

VRk,s = 10,96 kN Zulassung

γMs = 1,25 Zulassung

VRd,s = 8,77 kN

βV,s = 0,10 Ausnutzungsgrad

5.2 Betonausbruch (Dübelgruppe) - Querbeanspruchung

1, 2, 3 Maßgebende Dübel

βV,cp = V
g
Ed / VRd,cp

V
g
Ed = 2,51 kN Bemessungswert

VRd,cp = VRk,cp / γMc EN 1992-4, 7.2.2.1

VRk,cp = k8 · NRk,c EN 1992-4, 7.2.2.4 (7.39a)

k8 = 1,00 Zulassung

NRk,c = N
0

Rk,c · Ac,N / A
0

c,N · ψs,N · ψre,N · ψec,V · ψMN EN 1992-4, 7.2.1.4 (7.1)

N
0

Rk,c = k1 · f'c
0,50

· hef
1,50

EN 1992-4, 7.2.1.4 (7.2)

k1 = 7,70 Zulassung

fck = 25,00 N/mm² EN 1992-4, 7.2.1.4

hef = 50 mm Zulassung

ccr,N = 75 mm Zulassung

scr,N = 150 mm Zulassung
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N
0

Rk,c = 13,61 kN

Ac,N = 58500 mm² EN 1992-4, 7.2.1.4 (3)

A
0

c,N = scr,N² = 22500 mm² EN 1992-4, 7.2.1.4 (7.3)

ψs,N = 0,70 + 0,30 · c / ccr,N ≤ 1,00 EN 1992-4, 7.2.1.4 (7.4)

c = 125 mm

ψs,N = 1,0000 EN 1992-4, 7.2.1.4 (7.4)

ψre,N = 0,50 + hef / 200 mm ≤ 1,00 EN 1992-4, 7.2.1.4 (7.5)

= 1,0000

ψec,V = ψec,V,y · ψec,V,z

ψec,V,y = 1 / (1 + 2 · eV,y / scr,N) EN 1992-4, 7.2.1.4 (7.6)

eV,y = 0 mm

ψec,V,y = 1,0000

ψec,V,z = 1 / (1 + 2 · eV,z / scr,N) EN 1992-4, 7.2.1.4 (7.6)

eV,z = 0 mm

ψec,V,z = 1,0000

ψec,V = 1,0000

ψM,N = 1,0000 EN 1992-4, 7.2.1.4 (7.7)

NRk,c = 35,39 kN

VRk,cp = 1,00 · 35,39 kN = 35,39 kN

γMc = 1,50 EN 1992-4, 4.4.2.1

VRd,cp = 23,59 kN

βV,cp = 0,11 Ausnutzungsgrad

5.3 Betonkantenbruch - Querbeanspruchung

βV,c = VEd / VRd,c

VEd = 2,51 kN Bemessungswert

VRd,c = VRk,c / γMc,V EN 1992-4, 7.2.2.1

VRk,c = V
0

Rk,c · Ac,V / A
0

c,V · ψs,V · ψh,V · ψec,V · ψα,V · ψre,V EN 1992-4, 7.2.2.5 (7.40)

V
0

Rk,c = k9 · dnom
α

· lf
β

· fck
0,5

· c1
1,5 EN 1992-4, 7.2.2.5 (7.41)

k9 = 1,70 EN 1992-4, 7.2.2.5 (5)

dnom = 8 mm Zulassung

α = 0,10 · (lf / c1)
0,50

 = 0,0632 EN 1992-4, 7.2.2.5 (7.42)

lf = 50 mm Zulassung

c1 = 125 mm

β = 0,10 · (dnom / c1)
0,20

 = 0,0577 EN 1992-4, 7.2.2.5 (7.43)

fck = 25,00 N/mm²

V
0

Rk,c = 16,98 kN

Ac,V = 115313 mm² EN 1992-4, 7.2.2.5 (6)

A
0

c,V = 4,50 · c1² = 70313 mm² EN 1992-4, 7.2.2.5 (7.44)

ψs,V = 0,70 + 0,30 · c2 / (1,50 · c1) ≤ 1,00 EN 1992-4, 7.2.2.5 (7.45)

= 1,0000

ψh,V = (1,50 · c1 / h)
0,50

 ≥ 1,00 EN 1992-4, 7.2.2.5 (7.46)

h = 500 mm

ψh,V = 1,0000

ψα,V = (1 / [(cosαV)² + (0,50 · sinαV)²])
0,50

 ≥ 1,00 EN 1992-4, 7.2.2.5 (7.48)

αV = 12,21° EN 1992-4, 7.2.2.5 (10)
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ψα,V = 1,0172

ψec,V = 1 / (1 + 2 · eV / (3 · c1)) ≤ 1,00 EN 1992-4, 7.2.2.5 (7.47)

eV = 0 mm

ψec,V = 1,0000

ψre,V = 1,0000 EN 1992-4, 7.2.2.5 (10)

VRk,c = 28,33 kN

γMc,V = 1,50 Zulassung

VRd,c = 18,88 kN

βV,c = 0,13 Ausnutzungsgrad

5.4 Beanspruchung rechtwinklig zur Achsrichtung - Querbeanspruchung

βV,t = Fv,Ed / Fv,Rd

Fv,Ed = 0,84 kN Bemessungswert

fh,0,k = 0,082 · (1 - 0,01 · d) · ρk EN 1995-1-1, (8.32)

= 25,83 N/mm²

k90 = 1,50 EN 1995-1-1, (8.33)

fh,α,k = fh,0,k / (k90 · sin(α)
2
 + cos(α)

2
) EN 1995-1-1, (8.31)

= 17,48 N/mm²

My,Rk = 0,3 · fu,k · d
2,6 EN 1995-1-1, (8.30)

= 0,0358 kNm

Fv,Rk,1 = 8,74 kN EN 1995-1-1, (8.10) (c)

Fv,Rk,2 = 4,60 kN EN 1995-1-1, (8.10) (d)

Fv,Rk,3 = 5,76 kN EN 1995-1-1, (8.10) (e)

Fv,Rk = Min(Fv,Rk,1; Fv,Rk,2; Fv,Rk,3) EN 1995-1-1, (8.10)

= 4,60 kN

Fv,Rd = Fv,Rk · kmod / γM

= 3,53 kN

βV,t = 0,24 Ausnutzungsgrad

6. Interaktion - Kombinierte Zug- und Querbeanspruchung

6.1 Interaktion (Stahl) - Kombinierte Zug- und Querbeanspruchung

βN,s = 0,22 ≤ 1

βV,s = 0,10 ≤ 1

βNV,s = βN,s
2
 + βV,s

2
 = 0,06 ≤ 1 Ausnutzungsgrad

6.2 Interaktion (Beton) - Kombinierte Zug- und Querbeanspruchung

βN,c = 0,71 ≤ 1

βV,c = 0,13 ≤ 1

βNV,c = βN,c
1,5

 + βV,c
1,5

 = 0,64 ≤ 1 Ausnutzungsgrad
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6.3 Interaktion (Holz) - Kombinierte Zug- und Querbeanspruchung

βN,t = 0,32 ≤ 1,00

βV,t = 0,24 ≤ 1,00

βNV = (βN,t)
2
 + (βV,t)

2

= 0,16 ≤ 1,00 Ausnutzungsgrad

Die Verankerung wurde erfolgreich nachgewiesen

7. Verschiebung

7.1 Kurzzeitverschiebung

1 Maßgebender Dübel

δN = NEd / N0 · δN0 Zulassung

NEd = 3,38 kN Bemessungswert

N0 = 4,30 kN Zulassung

δN0 = 0,09 mm Zulassung

δN = 0,07 mm

δV = VEd / V0 · δV0 Zulassung

V = 0,60 kN Bemessungswert

V0 = 8,00 kN Zulassung

δV0 = 0,13 mm Zulassung

δV = 0,01 mm

δNV = (δN
2
 + δV

2
)
0,50

 = 0,07 mm

7.2 Langzeitverschiebung

1 Maßgebender Dübel

δN = NEd / N0 · δN∞ Zulassung

NEd = 3,38 kN Bemessungswert

N0 = 4,30 kN Zulassung

δN∞ = 0,09 mm Zulassung

δN = 0,07 mm

δV = VEd / V0 · δV∞ Zulassung

VEd = 0,60 kN Bemessungswert

V0 = 8,00 kN Zulassung

δV∞ = 0,20 mm Zulassung

δV = 0,01 mm

δNV = (δN
2
 + δV

2
)
0,50

 = 0,07 mm

8. Hinweise

Hinweise für die Berechnungen:

Für den Nachweis der Dübeltragfähigkeit wird auf folgende Unterlagen verwiesen:
- Europäische Technische Bewertung für Dübel (EN 1992-4: 2019-04)

Bei der Berechnung wird von folgenden Annahmen ausgegangen:
- die angesetzte Baustoffgüte ist nachgewiesen
- innerhalb einer Gruppe werden nur Dübel gleicher Art und Größe eingesetzt

Das Holzanbauteil wird nicht nachgewiesen.

Der Nachweis der örtlichen Krafteinwirkung im Verankerungsgrund ist erbracht, die Weiterleitung der Kräfte im Bauwerk ist
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gesondert nachzuweisen.
Die Bemessung erfolgt auf der Grundlage umfangreicher dübelspezifischer Kennwerte. Bei einem Austausch des Dübels oder
Änderung der Eingangswerte ist eine neue Bemessung notwendig. Die Auflagen bzw. Bestimmungen der Europäische Technische
Bewertung (ETA) sind zu beachten.

Nach strenger Auslegung von EN1992-4 Bild 1.2 b) ist die gewählte Dübelanordnung im Bereich max(10 · hef; 60 · d) nicht erlaubt.

Der Durchgangslochdurchmesser ist gleich dem Bohrdurchmesser im Beton zu setzen.

Die Bemessung erfolgt nach: EN 1995-1-1/A2 (2014-07) & DIN EN 1995-1-1/NA (2013-08).
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1. Artikelübersicht

MMS-plus SS 10 x 120/55

Material
Gewindegröße
Einschraubtiefe hnom

Bohrlochtiefe h1

Verankerungstiefe hef

Bohrernenndurchmesser do

Gültige Zulassungsnummer
Durchgangslochdurchmesser df

Stahl verzinkt 
Ø 10 mm
65 mm
75 mm
50 mm
8 mm
ETA-15/0784 (EC2)
12,5 mm

Artikelnummer (Dübelartikel) 48455
Dübellänge L 120 mm
Maximale Anbauteildicke tfix,max 55 mm

Verpackungseinheit 25 Stück
Bemessungsverfahren EN 1992-4: 2019-04

2. Eingaben

Verankerungsgrund

Betonzustand Gerissen

Bauteildicke h = 500 mm
Betonfestigkeitsklasse C25/30
Charakteristische Betondruckfestigkeit fck,cyl /fck,cube = 25,00 N/mm²/30,00 N/mm²

Betondeckung 25 mm
Flächenbewehrung Normal bewehrter Beton
Randbewehrung Keine Randbewehrung
Bewehrung gegen Spalten Nicht vorhanden

Bohrverfahren Hammerbohren

Holzanbauteil

Geometrie Breite Lz: 120 mm | Länge Ly: 500 mm | Dicke t: 50 mm
Festigkeitsklasse C24
Nutzungsklasse NK1

Lasteinwirkungsdauer Kurz / Sehr kurz
Unterlegscheibe Ø 40 mm
Konstruktive Maßnahmen (Bulldog-Anker) Ja
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Dübelgruppe

Geometrie Anordnung: 3 Dübel
Exzentrizität ey: 0 mm | ez: 0 mm

Winkel 90 °
Langloch Kein Langloch
Dübelbiegung Keine

Anschlussprofil

Profil Kein Profil

Exzentrizität ey: 0 mm | ez: 0 mm

Lasten

Lasteinwirkungsart Statisch / Quasi-Statisch

Bemessungslasten

Nd Vyd Vzd Mxd Myd Mzd

-0,13 kN 7,65 kN -3,95 kN 0,00 kNm 0,00 kNm 0,00 kNm

Geometrie

Längen in [mm] | Kräfte in [kN] | Momente in [kNm]
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3. Resultierende Dübelkräfte

Dübelnummer Zugkraft Querkraft Querkraft y Querkraft z

1 0,00 kN 2,87 kN 2,55 kN -1,32 kN

2 0,00 kN 2,87 kN 2,55 kN -1,32 kN

3 0,00 kN 2,87 kN 2,55 kN -1,32 kN

Summe 0,00 kN 8,61 kN 7,65 kN -3,95 kN

Koordinaten des Druckpunktes (y;z): (0 mm ; 0 mm)

4. Nachweise - Querbeanspruchung

4.1 Stahlversagen ohne Hebelarm - Querbeanspruchung

βV,s = V
h

Ed / VRd,s

V
h

Ed = 2,87 kN Bemessungswert

VRd,s = VRk,s / γMs EN 1992-4, 7.2.2.1

V
0

Rk,s = 13,70 kN Zulassung

VRk,s = k7 · V
0

Rk,s EN 1992-4, 7.2.2.3.1 (7.35)

k7 = 0,80 Zulassung

VRk,s = 10,96 kN Zulassung

γMs = 1,25 Zulassung

VRd,s = 8,77 kN

βV,s = 0,33 Ausnutzungsgrad
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4.2 Betonausbruch (Dübelgruppe) - Querbeanspruchung

1, 2, 3 Maßgebende Dübel

βV,cp = V
g
Ed / VRd,cp

V
g
Ed = 8,61 kN Bemessungswert

VRd,cp = VRk,cp / γMc EN 1992-4, 7.2.2.1

VRk,cp = k8 · NRk,c EN 1992-4, 7.2.2.4 (7.39a)

k8 = 1,00 Zulassung

NRk,c = N
0

Rk,c · Ac,N / A
0

c,N · ψs,N · ψre,N · ψec,V · ψMN EN 1992-4, 7.2.1.4 (7.1)

N
0

Rk,c = k1 · f'c
0,50

· hef
1,50

EN 1992-4, 7.2.1.4 (7.2)

k1 = 7,70 Zulassung

fck = 25,00 N/mm² EN 1992-4, 7.2.1.4

hef = 50 mm Zulassung

ccr,N = 75 mm Zulassung

scr,N = 150 mm Zulassung

N
0

Rk,c = 13,61 kN

Ac,N = 58500 mm² EN 1992-4, 7.2.1.4 (3)

A
0

c,N = scr,N² = 22500 mm² EN 1992-4, 7.2.1.4 (7.3)

ψs,N = 0,70 + 0,30 · c / ccr,N ≤ 1,00 EN 1992-4, 7.2.1.4 (7.4)

c = 125 mm

ψs,N = 1,0000 EN 1992-4, 7.2.1.4 (7.4)

ψre,N = 0,50 + hef / 200 mm ≤ 1,00 EN 1992-4, 7.2.1.4 (7.5)

= 1,0000

ψec,V = ψec,V,y · ψec,V,z

ψec,V,y = 1 / (1 + 2 · eV,y / scr,N) EN 1992-4, 7.2.1.4 (7.6)

eV,y = 0 mm

ψec,V,y = 1,0000

ψec,V,z = 1 / (1 + 2 · eV,z / scr,N) EN 1992-4, 7.2.1.4 (7.6)

eV,z = 0 mm

ψec,V,z = 1,0000

ψec,V = 1,0000

ψM,N = 1,0000 EN 1992-4, 7.2.1.4 (7.7)

NRk,c = 35,39 kN

VRk,cp = 1,00 · 35,39 kN = 35,39 kN

γMc = 1,50 EN 1992-4, 4.4.2.1

VRd,cp = 23,59 kN

βV,cp = 0,36 Ausnutzungsgrad

4.3 Betonkantenbruch - Querbeanspruchung

βV,c = VEd / VRd,c

VEd = 8,61 kN Bemessungswert

VRd,c = VRk,c / γMc,V EN 1992-4, 7.2.2.1

VRk,c = V
0

Rk,c · Ac,V / A
0

c,V · ψs,V · ψh,V · ψec,V · ψα,V · ψre,V EN 1992-4, 7.2.2.5 (7.40)

V
0

Rk,c = k9 · dnom
α

· lf
β

· fck
0,5

· c1
1,5

EN 1992-4, 7.2.2.5 (7.41)

k9 = 1,70 EN 1992-4, 7.2.2.5 (5)

dnom = 8 mm Zulassung

α = 0,10 · (lf / c1)
0,50

 = 0,0632 EN 1992-4, 7.2.2.5 (7.42)
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lf = 50 mm Zulassung

c1 = 125 mm

β = 0,10 · (dnom / c1)
0,20

 = 0,0577 EN 1992-4, 7.2.2.5 (7.43)

fck = 25,00 N/mm²

V
0

Rk,c = 16,98 kN

Ac,V = 115313 mm² EN 1992-4, 7.2.2.5 (6)

A
0

c,V = 4,50 · c1² = 70313 mm² EN 1992-4, 7.2.2.5 (7.44)

ψs,V = 0,70 + 0,30 · c2 / (1,50 · c1) ≤ 1,00 EN 1992-4, 7.2.2.5 (7.45)

= 1,0000

ψh,V = (1,50 · c1 / h)
0,50

 ≥ 1,00 EN 1992-4, 7.2.2.5 (7.46)

h = 500 mm

ψh,V = 1,0000

ψα,V = (1 / [(cosαV)² + (0,50 · sinαV)²])
0,50

 ≥ 1,00 EN 1992-4, 7.2.2.5 (7.48)

αV = 27,31° EN 1992-4, 7.2.2.5 (10)

ψα,V = 1,0897

ψec,V = 1 / (1 + 2 · eV / (3 · c1)) ≤ 1,00 EN 1992-4, 7.2.2.5 (7.47)

eV = 0 mm

ψec,V = 1,0000

ψre,V = 1,0000 EN 1992-4, 7.2.2.5 (10)

VRk,c = 30,35 kN

γMc,V = 1,50 Zulassung

VRd,c = 20,23 kN

βV,c = 0,43 Ausnutzungsgrad

4.4 Beanspruchung rechtwinklig zur Achsrichtung - Querbeanspruchung

βV,t = Fv,Ed / Fv,Rd

Fv,Ed = 2,87 kN Bemessungswert

fh,0,k = 0,082 · (1 - 0,01 · d) · ρk EN 1995-1-1, (8.32)

= 25,83 N/mm²

k90 = 1,50 EN 1995-1-1, (8.33)

fh,α,k = fh,0,k / (k90 · sin(α)
2
 + cos(α)

2
) EN 1995-1-1, (8.31)

= 18,52 N/mm²

My,Rk = 0,3 · fu,k · d
2,6

EN 1995-1-1, (8.30)

= 0,0358 kNm

Fv,Rk,1 = 9,26 kN EN 1995-1-1, (8.10) (c)

Fv,Rk,2 = 4,81 kN EN 1995-1-1, (8.10) (d)

Fv,Rk,3 = 5,92 kN EN 1995-1-1, (8.10) (e)

Fv,Rk = Min(Fv,Rk,1; Fv,Rk,2; Fv,Rk,3) EN 1995-1-1, (8.10)

= 4,81 kN

Fv,Rd = Fv,Rk · kmod / γM

= 3,70 kN

βV,t = 0,78 Ausnutzungsgrad

Die Verankerung wurde erfolgreich nachgewiesen
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5. Verschiebung

5.1 Kurzzeitverschiebung

1 Maßgebender Dübel

δN = NEd / N0 · δN0 Zulassung

NEd = 0,00 kN Bemessungswert

N0 = 4,30 kN Zulassung

δN0 = 0,09 mm Zulassung

δN = 0,00 mm

δV = VEd / V0 · δV0 Zulassung

V = 2,05 kN Bemessungswert

V0 = 8,00 kN Zulassung

δV0 = 0,13 mm Zulassung

δV = 0,03 mm

δNV = (δN
2
 + δV

2
)
0,50

 = 0,03 mm

5.2 Langzeitverschiebung

1 Maßgebender Dübel

δN = NEd / N0 · δN∞ Zulassung

NEd = 0,00 kN Bemessungswert

N0 = 4,30 kN Zulassung

δN∞ = 0,09 mm Zulassung

δN = 0,00 mm

δV = VEd / V0 · δV∞ Zulassung

VEd = 2,05 kN Bemessungswert

V0 = 8,00 kN Zulassung

δV∞ = 0,20 mm Zulassung

δV = 0,05 mm

δNV = (δN
2
 + δV

2
)
0,50

 = 0,05 mm

6. Hinweise

Hinweise für die Berechnungen:

Für den Nachweis der Dübeltragfähigkeit wird auf folgende Unterlagen verwiesen:
- Europäische Technische Bewertung für Dübel (EN 1992-4: 2019-04)

Bei der Berechnung wird von folgenden Annahmen ausgegangen:
- die angesetzte Baustoffgüte ist nachgewiesen
- innerhalb einer Gruppe werden nur Dübel gleicher Art und Größe eingesetzt

Das Holzanbauteil wird nicht nachgewiesen.

Der Nachweis der örtlichen Krafteinwirkung im Verankerungsgrund ist erbracht, die Weiterleitung der Kräfte im Bauwerk ist
gesondert nachzuweisen.
Die Bemessung erfolgt auf der Grundlage umfangreicher dübelspezifischer Kennwerte. Bei einem Austausch des Dübels oder
Änderung der Eingangswerte ist eine neue Bemessung notwendig. Die Auflagen bzw. Bestimmungen der Europäische Technische
Bewertung (ETA) sind zu beachten.

Nach strenger Auslegung von EN1992-4 Bild 1.2 b) ist die gewählte Dübelanordnung im Bereich max(10 · hef; 60 · d) nicht erlaubt.

Der Durchgangslochdurchmesser ist gleich dem Bohrdurchmesser im Beton zu setzen.

Die Bemessung erfolgt nach: EN 1995-1-1/A2 (2014-07) & DIN EN 1995-1-1/NA (2013-08).
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