


18-025-11 | STB Großräschen

DI Kurt Pock | Ingenieurkonsulent für Bauingenieurwesen | allg. beeideter u. gerichtlich zertifizierter Sachverständiger
Linke Moorgasse 1 | 9900 Lienz | Postadresse: Alter Platz 30  | 9020 Klagenfurt 

+43 463 50 29 80 | office@kurtpock.at| www.kurtpock.at 2

STATISCHE BERECHNUNG

1 ALLGEMEINES

Inhalt des Dokumentes

Umfang und Ziel der Bearbeitung
Ergebnis der Berechnung für das Modell Strohboid Schneelastverstärkt

Grundlagen

Planunterlagen
Sicherheitskonzept

Tragwerksbeschreibung

Allgemeine Beschreibung
Detaillierte Beschreibung
Tragverhalten
Modellierung Gitterstäbe und Randstäbe

Material

Baubuche

2 BESCHREIBUNG

Planunterlagen

3 LASTEN

Ständige Lasten

Eigenlast Tragstruktur
Ausbaulast

Veränderliche Lasten

Schneelasten
Windlasten

Aussergewöhnlichen Lasten

Erdbebenlasten

Lastfallkombinationen

ULS Kombination
Übersicht Lastfallkombinationen

4 BAUTEILE

Schnittkraftermittlung allgemein
Nachweise

Nachweis der Gitterschale | Bruttoquerschnitte ULS
Nachweis der Gitterschale | Nettoquerschnitte ULS

Auflagersituation

Lagerreaktionen Bemessungswerte
Lagerreaktionen Zugehörige Lasten

Gebrauchstauglichkeit

Verformung
Schwingung

220708 | 2



18-025-11 | STB Großräschen

DI Kurt Pock | Ingenieurkonsulent für Bauingenieurwesen | allg. beeideter u. gerichtlich zertifizierter Sachverständiger
Linke Moorgasse 1 | 9900 Lienz | Postadresse: Alter Platz 30  | 9020 Klagenfurt 

+43 463 50 29 80 | office@kurtpock.at| www.kurtpock.at 3

Schnittkräfte | Zusammenstellung

Eigengewicht
Lastfall 7: Schnee verweht
Lastfall 8: Schnee Connect-Variante
Lastfall 18: Wind in +X-Richtung abgewandt geschlossen
Lastkombination 9 ULS: (1,35*EG) + (1,50*Wind in X + abgewandt 

geschlossen)
Lastkombination 94 ULS: (1,35*EG) + (0,90*Wind in Y - cpi -) + (1,5* Schnee 

verweht)
Lastkombination 42 ULS: (1,35*EG) + (1,50*Wind in Y + cpi +) + (0,75* 

Schnee)
Ergebniskombination (nur Randträger dargestellt)

5 DETAILPUNKTE

6 ANLAGEN

220708 | 3



18-025-11 | STB Großräschen

DI Kurt Pock | Ingenieurkonsulent für Bauingenieurwesen | allg. beeideter u. gerichtlich zertifizierter Sachverständiger
Linke Moorgasse 1 | 9900 Lienz | Postadresse: Alter Platz 30  | 9020 Klagenfurt 

+43 463 50 29 80 | office@kurtpock.at| www.kurtpock.at 4

1 ALLGEMEINES

INHALT DES DOKUMENTES

Umfang und Ziel der Bearbeitung

Definition der Lasten, Schnittkraftermittlung am räumlichen Model, sowie Nachweis im Grenzzustand der 
Tragfähigkeit.

Ergebnis der Berechnung für das Modell Strohboid Schneelastverstärkt

Das gegenständliche Bauwerk ist unter Berücksichtigung der Ansätze in EC0, EC1 und EC5 für eine Schneelast
bis 1,0 kN/m² und einem Basisgeschwindigkeitsdruck (Wind) von maximal 0,6 kN/m² verwendbar.

GRUNDLAGEN 

Planunterlagen

Pläne in Beilage.

Sicherheitskonzept

Die Berechnung des Holzbaus erfolgt im Wesentlichen nach DIN EN/B 1995-1-1 [3] und der entsprechenden 
Produktzulassung Baubuche.

TRAGWERKSBESCHREIBUNG

Allgemeine Beschreibung

Das Gebäude wird in Holzgitterschalen-Bauweise als leichte Flächentragwerke konstruiert. Die Tragstruktur des 
STROHBOID Eventzeltes besteht aus einem Holzscherengitter, bei dem in einem gleichmäßigen Raster von 1,25 m 
Holzlatten (73x33 mm) in einem variablen Rautenwinkel mit einachsig beweglichen Knotenpunkten durch M12 
Gewindeschrauben verbunden sind. Die gewölbten spitz zulaufenden Ränder der Konstruktion sind durch 
Randträgern verstärkt, die oben an der Spitze mit einem Metallscharnier verbunden sind. Die Randträger bestehen 
aus einem Obergurt (43x90 mm) und einem Untergurt (43x90 mm) die mit Profilen aus Aluminium verbunden sind. 
Um die doppelte Krümmung zu erreichen, muss der Abstand der Knotenpunkte in der 3. Richtung vom Raster 
abweichen. Unverschiebliche stabile Dreiecke erhält man wenn diese 3. Richtung mit je 2 Längsträgern pro Seite 
und den Grundbalken ausgesteift ist. 
Das Scherengitter wird im abgebauten Zustand zu einem 13,5 m langen Paket zusammengeschoben (minimalem 
Rautenwinkel 3°) und ist in einem Stück auf einem 12 m langen PKW-Anhänger transportierbar. Die Länge der 
zusammengeschobenen Konstruktion entspricht in etwa dem längsten Stab im Holzgitter. Im Aufgebauten und 
entfaltetet Zustand beträgt der Rautenwinkel maximal 90°. 

Vor dem Beginn des Aufbaus werden die vier Grundbalken in einem fixen Abstand auf den Fundamenten fixiert. 
Anschließend wird das Holzscherengitter von dem 12 m langen Anhänger aus auseinandergezogen und auf dem 
Aufbaubock mittig platziert. Die Fußpunkte auf beiden Seiten werden mit einem Flaschenzug verbunden. Zieht man 
den Flaschenzug mit den Lasthebelzügen zusammen beginnt sich das Holzgitter zu krümmen, entfaltet sich beim 
Anheben und erhält automatisch seine Geometrie. Die Konstruktion erhält ihre finale Position wenn die Fußpunkte 
der Gitterschale auf beiden Seiten an den Grundbalken mit M12 Gewindeschrauben fixiert sind und der Flaschenzug 
entfernt ist.
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Nach der so erfolgten Errichtung des Zelts wird als Schneelastverstärkung und zur dauerhaften Verwendung eine 
innere Lage in ebendieser beschriebenen Konstruktionsweise schubsteif mit der äußeren Schale verbunden. Daraus 
resultieren gekrümmte Verbundträger, die in Laborversuchen an der TU Graz hinsichtlich Tragfähigkeit und 
Gebrauchstauglichkeit untersucht wurden. Charakteristische Werte der Festigkeit und Durchschnittswerte der 
Steifigkeit werden nach EC für diese Berechnung herangezogen.

Der Stich der vorgekrümmten Stäbe beträgt ca. 3,2 Meter, in diesem Zustand sind die Latten spannungsfrei. Dies 
wird dadurch sichergestellt, da das Holz vor dem ersten in Form biegen entsprechend mit Feuchtigkeit behandelt 
wird. Nachdem das Gitter in die Sollposition gebracht ist befindet sich in den Gitterstäben eine leichte Vorspannung 
und entspricht einem Stich des längsten Stabes von ca. 4,5 m. 

Das Holzgitter besteht aus in Faserrichtung verleimten Furnierschichtholz Pollmeier Baubuche S. 
Die Holzlatten werden in regelmäßigen immer gleichen Abständen mit Langlöchern versehen. Die daraus 
resultierenden Knotenpunkte werden mit metrischen Gewindeschrauben und doppelten Unterlegscheiben zwischen 
den Latten verbunden. 

Vor dem ersten Aufspannen der Konstruktion wird die Feuchtigkeit im Holz auf über 20% gebracht, um das E-modul 
temporär herabzusetzen und eine Biegung des Holzes zu ermöglichen. Dazu kann eine Dampfkammer oder ein 
mehrtägiges Wasserbad dienen. Nach dem ersten Aufspannen muss das Holz in Form gehalten werden bis die 
relative Holzfeuchte wieder auf unter 14% gesunken ist. Danach kann es zusammengelegt, transportiert und 
wiederaufgebaut werden. Der Stich der spannungsfreien Holzlatten beträgt jetzt 3,2 Meter.
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Detaillierte Beschreibung

Das Tragwerk selbst besteht im Wesentlichen aus 4 Tragwerksteilen:

der verstärkte GITTERSCHALE (Holzgitter) inkl. Firstlatten, 
den 4 RANDTRÄGERN die durch das Firstgelenk verbunden zwei Dreigelenkbögen bilden,
den FUSSSCHWELLEN die die Gitterschale am Boden in Form halten und die Verbindung zum Untergrund 
bilden, und 
der MEMBRAN, die diese Struktur überspannt.

Nachfolgend werden die Detailpunkte mit Abmessungen, Materialien und Bauweise dargestellt:
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Tragverhalten

Es treten Normalkräfte, Querkräfte und Biegemomente in der Gitterschale auf. Die Nachweisführung erfolgt über den 
Allgemeinen Spannungsnachweis. 
Die Randträger bilden gemeinsam mit den Fußschwellen den Abschluss der Gitterschale und sind 
stabilitätsgefährdete Bauteile. Der Nachweis erfolgt unter Einbeziehung der Knickgefährdung dieser 
Verbundquerschnitte. 

Modellierung Gitterstäbe und Randstäbe

Die Tragfähigkeit und die effektive Biegesteifigkeit der zwei Verbundträgertypen wurde in Laborprüfungen 
untersucht. In den beigefügten Dokumenten sind die Ergebnisse detailliert dargestellt.

Gitterträger:

Ergebnis der Bauteilprüfung:

Für die Kalibrierung wird nach EN 14358:2016 für Steifigkeitswerte der Mittelwert (Kapitel 4.3), für die Kalibrierung 
des Widerstandes der charakteristische Wert angesetzt, ermittelt über Standardabweichung und Varianzkoeffizient 
(5%-Fraktil).
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Verbundträger – Steifigkeiten Stabwerkprogramm

Die Kalibrierung wird ohne Materialsicherheitsbeiwerte durchgeführt, sodass auf der sicheren Seite liegend, der 
richtige Querschnitt ermittelt wird. Querschnittswerte des äquivalenten Querschnitts:

Daraus folgt: E-Modul des äquivalenten Materials: E = 1830 kN/cm² um die effektive Biegesteifigkeit lt. Prüfung zu 
erreichen.

Z

X Y

4.624.62 4.62

3.350

3.740

3.350

Z

X Y

0.34

0.99

0.340.34

3.740

0.990.99
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Z
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2.940

X

0.980.98

Max Nachweis: 0.98
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MATERIAL

Baubuche

Die Materialkennwerte von Material 1, Pollmeier Baubuche stammen aus der Zulassung der Pollmeier 
Furnierwerkstoffe GmbH Z-9.1-838. Darin wird auch der Materialsicherheitsbeiwert für Pollmeier Platte BauBuche S 
auf M = 1,3 festgelegt.
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2 BESCHREIBUNG

PLANUNTERLAGEN

Die allgemeinen Abmessungen sind wie folgt:
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Die Zeltvariante Connect besteht aus zusammen aufgestellten Zelten, die über Planen mit einander verbunden 
werden. 

Connect 3: 

Auf der sicheren Seite liegend wird für die Schneelastermittlung eine Einzugsfläche von 2,90 / 2 Meter aus der 
Connect-Aufbauvariante hinzugefügt.
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3 LASTEN

STÄNDIGE LASTEN

Eigenlast Tragstruktur

Das Eigengewicht der Struktur wird vom FE-Programm automatisch ermittelt. 

Baubuche = 8,00 kN/m³ 

Aufgrund der Vorbehandlung der einzelnen Stäbe der Gitterschale ist mit einer parabellförmigen, spannungsfreien 
Geometrie der Gitterstäbe zu rechnen. Der Stich wird mit 3,2 Meter festgelegt bei einer maximalen Stablänge von 
13,5 Metern, 11 Meter projizierte Länge im Grundriss.

Dieser Zustand ist spannungsfrei.

Ausbaulast

Im Lastfall Ausbaulast wird das Eigengewicht der Zeltplane sowie die Verbindungsmittel berücksichtigt. 
g Ausbau = 0,05 kN/m² 

VERÄNDERLICHE LASTEN 

Schneelasten

Es wird eine Schneelast von sk = 1,0 kN/m² angenommen. 
Dies gilt sinngemäß für Starkregen und Hagelereignisse.

Es werden zwei Schneelastszenarien nach ÖNORM EN 1991-1-3 Kapitel 5.3.5 betrachtet:

Die ermittelte Schneelast in Großräschen von sk = 0,85 kN/m² ist somit mit diesem Ansatz auf der sicheren Seite 
liegend berücksichtigt. (Schneelastzone 2, Seehöhe 115m)

3,2 m
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μ4 = 0,8 
 
Szenario 2: Verwehter Schnee => μ4 = 2,0 
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PerspektiveLF6 : Schneelast Großräschen
Belastung [kN/m^2]
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PerspektiveLF7 : Schneelast verweht Großräschen
Belastung [kN/m^2]
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PerspektiveLF8 : Schneelast Connect Großräschen
Belastung [kN/m], [kN/m^2]
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Windlasten

Der Staudruck von qp,z = 0,6 kN/m² wird angenommen. Die entspricht: Windlastzone 2, Binnenland und H<7m

Die aerodynamischen Beiwerte in Querrichtung des Zelts werden nach EN 1991-1-4 angesetzt:   

Außendruckbeiwerte: Wind in Y-Richtung
Kapitel 7.2.8 Gekrümmte Dächer und Kuppeln

Auf dieses Tragwerk umgelegt bedeutet dies folgende Außendruckbeiwerte cpe: 
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Außendruckbeiwerte Wind in X-Richtung

Anmerkung: Die hier dargestellten Außendruckbeiwerte (Bereich -0,4) sind im windabgewandten Teil des Zeltes 
vereinfacht ebenfalls mit (-0,4) angenommen. Ein Winddruck mit einem Faktor 0,17 * q wurde untersucht und als 
nicht maßgebend nachgewiesen.
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Innendruckbeiwerte nach Kapitel 7.2.9 Innendruck

Auf dieses Tragwerk umgelegt bedeutet dies folgende Innendruckbeiwerte cpi: 

220708 | 24



18-025-11 | STB Großräschen

DI Kurt Pock | Ingenieurkonsulent für Bauingenieurwesen | allg. beeideter u. gerichtlich zertifizierter Sachverständiger
Linke Moorgasse 1 | 9900 Lienz | Postadresse: Alter Platz 30  | 9020 Klagenfurt 

+43 463 50 29 80 | office@kurtpock.at| www.kurtpock.at 25

Druckbeiwerte für seitliche Öffnung

Vgl. Schneider Bautabellen für Ingenieure: 22. Auflage:

Übersicht Windlastfälle

LF 11: Wind in +X Richtung geschlossen in Kombination mit cpi +0,2
LF 12:  Wind in -X Richtung geschlossen in Kombination mit cpi +0,2
LF 13:  Wind in +X Richtung geschlossen in Kombination mit cpi -0,3
LF 14:  Wind in -X Richtung geschlossen in Kombination mit cpi -0,3

LF 15:  Wind in +X Richtung offen

LF 16:  Wind in +X Richtung windzugewandt geschlossen
LF 17:  Wind in -X Richtung windzugewandt geschlossen
LF 18:  Wind in +X Richtung windabgewandt geschlossen
LF 19:  Wind in -X Richtung windabgewandt geschlossen

Es werden vier Windlastfälle in Gebäudequerrichtung definiert:
LF 21:  Wind in +Y Richtung in Kombination mit cpi +0,2
LF 22:  Wind in -Y Richtung in Kombination mit cpi +0,2
LF 23:  Wind in +Y Richtung in Kombination mit cpi -0,5 (-0,3 Norm, -0,5 lt Schneider) 
LF 24:  Wind in -Y Richtung in Kombination mit cpi -0,5 (-0,3 Norm, -0,5 lt Schneider)
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Entgegen der Y-RichtungLF11 : Wind in +X geschlossen cpi +
Belastung [kN/m^2]
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Entgegen der Y-RichtungLF12 : Wind in -X geschlossen cpi +
Belastung [kN/m^2]
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LF 13: Wind in +X geschlossen cpi -0,3
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Entgegen der Y-RichtungLF13 : Wind in +X geschlossen cpi -
Belastung [kN/m 2̂]

-0,4 * 0,6 = -0,24 kN/m²

-0,3 * 0,6 = -0,18 kN/m² 

-0,24 – (-0,18) = 
-0,6 kN/m² 

0,8 * 0,6 = 0,48 kN/m²

0,4 * 0,6 = 0,24 kN/m²
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LF 14: Wind in -X geschlossen cpi -0,3 
 
 LF 13 gespiegel 

 
 

0.240.24 0.480.24

0.060.06 0.06

0.24

0.06
0.060.060.06 0.06

0.06 0.060.06 0.06

0.06

0.06

0.06
0.06

0.060.06
0.06

0.06

0.060.06

0.06
0.06 0.060.060.06

0.06
0.06

0.060.06 0.06

0.06 0.060.06

0.060.060.060.06

0.060.060.06

0.24 0.480.24 0.480.48

0.06 0.060.06
0.060.06

0.060.060.060.06 0.06
0.060.06

0.060.06 0.060.06

0.06 0.060.060.06 0.060.060.06 0.06
0.060.060.06

0.060.06 0.060.06 0.06
0.06 0.060.06

0.06 0.06

0.240.24

0.06 0.060.06

0.06 0.060.060.060.06
0.06

0.06

0.06 0.060.060.06 0.06

0.060.06 0.060.06

0.06 0.06
0.060.06 0.060.06 0.060.06 0.060.060.06 0.060.06 0.060.06 0.060.06 0.06 0.06

0.06 0.060.060.06 0.06
0.06 0.06

0.06 0.060.06

0.06

0.06

0.06 0.060.06 0.06

0.060.060.06

0.060.06
0.060.06

0.06
0.060.060.06

0.48

0.060.06

0.06 0.060.06 0.06
0.060.060.06 0.06

0.060.06 0.06
0.06 0.060.06 0.060.060.06 0.060.06

0.060.06

0.060.06
0.060.06

0.060.06
0.060.060.06 0.060.06 0.060.06

0.06

0.060.06 0.06

0.06 0.060.060.06

0.060.06

0.06 0.060.06
0.06

0.06
0.060.060.06 0.06

0.06

0.060.060.06

0.06
0.06

0.06 0.06
0.06

0.06

0.06

0.06

0.060.06 0.06

0.06 0.060.060.06
0.06

0.48

0.06 0.060.06

0.480.480.480.24

Entgegen der Y-RichtungLF14 : Wind in -X geschlossen cpi -
Belastung [kN/m 2̂]
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LF 15: Wind in +X Richtung offen
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Entgegen der Y-RichtungLF15 : Wind in +X offen
Belastung [kN/m 2̂]

-0,4 * 0,6 = -0,24 kN/m²
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LF 16: Wind in +X Richtung windzugewandt geschlossen
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Entgegen der Y-RichtungLF16 : Wind in +X zugewandt geschlossen
Belastung [kN/m 2̂]

-0,4 * 0,6 = -0,24 kN/m²

+0,5 * 0,6 = 0,30 kN/m²

-0,24 + 0,30 = 
0,6 kN/m² 

+0,5 * 0,6 = 0,30 kN/m²

+0,8 * 0,6 = 0,48 kN/m²

0,30 + 0,48 = 0,78 kN/m²
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LF 17:  Wind in -X Richtung windzugewandt geschlossen 
  
 LF 16 gespiegelt 
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Entgegen der Y-RichtungLF17 : Wind in -X zugewandt geschlossen
Belastung [kN/m 2̂]
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LF 18: Wind in +X Richtung windabgewandt geschlossen
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Entgegen der Y-RichtungLF18 : Wind in +X abgewandt geschlossen
Belastung [kN/m 2̂]

-0,4 * 0,6 = -0,24 kN/m²

-0,8 * 0,6 = -0,48 kN/m²

-0,24 - 0,48 = 
-0,72 kN/m² 

-0,8 * 0,6 = 0,48 kN/m²

-0,4 * 0,6 = 0,24 kN/m²

-0,48 - 0,24 = 0,72 kN/m²
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LF 19:  Wind in -X Richtung windabgewandt geschlossen 
 
 LF 18 gespiegelt 
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Entgegen der Y-RichtungLF19 : Wind in -X abgewandt geschlossen
Belastung [kN/m 2̂]
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LF 21: Wind in +Y Richtung in Kombination mit cpi +0,2
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PerspektiveLF21 : Wind in +Y EN 1991-4 cpi +
Belastung [kN/m 2̂]

cpi = 0,2 * 0,6 = 0,12 kN/m²
(entgegenwirkend => * (-0,1)

cpe = -0,4 * 0,6 = -0,24 kN/m²
-0,24 – 0,12 = -0,36 kN/m²

cpe = -1,2 * 0,6 = -0,72
kN/m²
-0,72 – 0,12 = -0,84 kN/m²

cpe = +0,8 * 0,6 = 0,48 kN/m²
+0,48 – 0,12 = +0,36 kN/m²
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LF 22:  Wind in -Y Richtung in Kombination mit cpi +0,2 
 
 LF 21 gespiegelt 
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PerspektiveLF22 : Wind in -Y EN 1991-4 cpi +
Belastung [kN/m 2̂]
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LF 23: Wind in +Y Richtung in Kombination mit cpi -0,5 (-0,3 Norm, -0,5 lt Schneider)
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PerspektiveLF23 : Wind in +Y EN 1991-4 cpi -
Belastung [kN/m 2̂]

cpi = -0,5 * 0,6 = 0,30 kN/m²
(entgegenwirkend => * (-0,1)

cpe = -0,4 * 0,6 = -0,24 kN/m²
-0,24 +0,30 = + 0,06 kN/m²

cpe = -1,2 * 0,6 = -0,72
kN/m²

    

cpe = +0,8 * 0,6 = 0,48 kN/m²
+0,48 +0,30 = +0,78 kN/m²
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LF 24:  Wind in -Y Richtung in Kombination mit cpi -0,5 (-0,3 Norm, -0,5 lt Schneider) 
 
 LF 23 gespiegelt 
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PerspektiveLF24 : Wind in -Y EN 1991-4 cpi -
Belastung [kN/m 2̂]
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AUSSERGEWÖHNLICHEN LASTEN

Erdbebenlasten

Erdbebenlasten sind am Standort nicht zu berücksichtigen.  
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LASTFALLKOMBINATIONEN

ULS Kombination

Die ULS-Kombination werden nach folgendem Schema erstellt:

Alle möglichen Kombinationen werden nach EC0 automatisch erstellt: 

Grenzzustand der Tragfähigkeit
Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit – charakteristisch
Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit – häufig
Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit – quasi-ständig

220708 | 40



18-025-11 | STB Großräschen

DI Kurt Pock | Ingenieurkonsulent für Bauingenieurwesen | allg. beeideter u. gerichtlich zertifizierter Sachverständiger
Linke Moorgasse 1 | 9900 Lienz | Postadresse: Alter Platz 30  | 9020 Klagenfurt 

+43 463 50 29 80 | office@kurtpock.at| www.kurtpock.at 41

Übersicht Lastfallkombinationen

GZT:

Last-   LF.1 LF.2 LF.3 LF.4

kombin. Beschreibung Faktor Nr. Faktor Nr. Faktor Nr. Faktor Nr.

LK1 1.35*LF1 + 1.35*LF2 1.350 LF1 1.350 LF2         

LK2 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.5*LF11 1.350 LF1 1.350 LF2 1.500 LF11     

LK3 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.5*LF12 1.350 LF1 1.350 LF2 1.500 LF12     

LK4 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.5*LF13 1.350 LF1 1.350 LF2 1.500 LF13     

LK5 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.5*LF14 1.350 LF1 1.350 LF2 1.500 LF14     

LK6 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.5*LF15 1.350 LF1 1.350 LF2 1.500 LF15     

LK7 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.5*LF16 1.350 LF1 1.350 LF2 1.500 LF16     

LK8 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.5*LF17 1.350 LF1 1.350 LF2 1.500 LF17     

LK9 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.5*LF18 1.350 LF1 1.350 LF2 1.500 LF18     

LK10 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.5*LF19 1.350 LF1 1.350 LF2 1.500 LF19     

LK11 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.5*LF21 1.350 LF1 1.350 LF2 1.500 LF21     

LK12 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.5*LF22 1.350 LF1 1.350 LF2 1.500 LF22     

LK13 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.5*LF23 1.350 LF1 1.350 LF2 1.500 LF23     

LK14 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.5*LF24 1.350 LF1 1.350 LF2 1.500 LF24     

LK15 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 0.75*LF6 + 1.5*LF11 1.350 LF1 1.350 LF2 0.750 LF6 1.500 LF11

LK16 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 0.75*LF7 + 1.5*LF11 1.350 LF1 1.350 LF2 0.750 LF7 1.500 LF11

LK17 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 0.75*LF8 + 1.5*LF11 1.350 LF1 1.350 LF2 0.750 LF8 1.500 LF11

LK18 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 0.75*LF6 + 1.5*LF12 1.350 LF1 1.350 LF2 0.750 LF6 1.500 LF12

LK19 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 0.75*LF7 + 1.5*LF12 1.350 LF1 1.350 LF2 0.750 LF7 1.500 LF12

LK20 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 0.75*LF8 + 1.5*LF12 1.350 LF1 1.350 LF2 0.750 LF8 1.500 LF12

LK21 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 0.75*LF6 + 1.5*LF13 1.350 LF1 1.350 LF2 0.750 LF6 1.500 LF13

LK22 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 0.75*LF7 + 1.5*LF13 1.350 LF1 1.350 LF2 0.750 LF7 1.500 LF13

LK23 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 0.75*LF8 + 1.5*LF13 1.350 LF1 1.350 LF2 0.750 LF8 1.500 LF13

LK24 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 0.75*LF6 + 1.5*LF14 1.350 LF1 1.350 LF2 0.750 LF6 1.500 LF14

LK25 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 0.75*LF7 + 1.5*LF14 1.350 LF1 1.350 LF2 0.750 LF7 1.500 LF14

LK26 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 0.75*LF8 + 1.5*LF14 1.350 LF1 1.350 LF2 0.750 LF8 1.500 LF14
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LK27 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 0.75*LF6 + 1.5*LF15 1.350 LF1 1.350 LF2 0.750 LF6 1.500 LF15 

LK28 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 0.75*LF7 + 1.5*LF15 1.350 LF1 1.350 LF2 0.750 LF7 1.500 LF15 

LK29 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 0.75*LF8 + 1.5*LF15 1.350 LF1 1.350 LF2 0.750 LF8 1.500 LF15 

LK30 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 0.75*LF6 + 1.5*LF16 1.350 LF1 1.350 LF2 0.750 LF6 1.500 LF16 

LK31 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 0.75*LF7 + 1.5*LF16 1.350 LF1 1.350 LF2 0.750 LF7 1.500 LF16 

LK32 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 0.75*LF8 + 1.5*LF16 1.350 LF1 1.350 LF2 0.750 LF8 1.500 LF16 

LK33 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 0.75*LF6 + 1.5*LF17 1.350 LF1 1.350 LF2 0.750 LF6 1.500 LF17 

LK34 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 0.75*LF7 + 1.5*LF17 1.350 LF1 1.350 LF2 0.750 LF7 1.500 LF17 

LK35 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 0.75*LF8 + 1.5*LF17 1.350 LF1 1.350 LF2 0.750 LF8 1.500 LF17 

LK36 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 0.75*LF6 + 1.5*LF18 1.350 LF1 1.350 LF2 0.750 LF6 1.500 LF18 

LK37 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 0.75*LF7 + 1.5*LF18 1.350 LF1 1.350 LF2 0.750 LF7 1.500 LF18 

LK38 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 0.75*LF8 + 1.5*LF18 1.350 LF1 1.350 LF2 0.750 LF8 1.500 LF18 

LK39 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 0.75*LF6 + 1.5*LF19 1.350 LF1 1.350 LF2 0.750 LF6 1.500 LF19 

LK40 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 0.75*LF7 + 1.5*LF19 1.350 LF1 1.350 LF2 0.750 LF7 1.500 LF19 

LK41 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 0.75*LF8 + 1.5*LF19 1.350 LF1 1.350 LF2 0.750 LF8 1.500 LF19 

LK42 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 0.75*LF6 + 1.5*LF21 1.350 LF1 1.350 LF2 0.750 LF6 1.500 LF21 

LK43 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 0.75*LF7 + 1.5*LF21 1.350 LF1 1.350 LF2 0.750 LF7 1.500 LF21 

LK44 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 0.75*LF8 + 1.5*LF21 1.350 LF1 1.350 LF2 0.750 LF8 1.500 LF21 

LK45 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 0.75*LF6 + 1.5*LF22 1.350 LF1 1.350 LF2 0.750 LF6 1.500 LF22 

LK46 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 0.75*LF7 + 1.5*LF22 1.350 LF1 1.350 LF2 0.750 LF7 1.500 LF22 

LK47 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 0.75*LF8 + 1.5*LF22 1.350 LF1 1.350 LF2 0.750 LF8 1.500 LF22 

LK48 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 0.75*LF6 + 1.5*LF23 1.350 LF1 1.350 LF2 0.750 LF6 1.500 LF23 

LK49 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 0.75*LF7 + 1.5*LF23 1.350 LF1 1.350 LF2 0.750 LF7 1.500 LF23 

LK50 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 0.75*LF8 + 1.5*LF23 1.350 LF1 1.350 LF2 0.750 LF8 1.500 LF23 

LK51 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 0.75*LF6 + 1.5*LF24 1.350 LF1 1.350 LF2 0.750 LF6 1.500 LF24 

LK52 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 0.75*LF7 + 1.5*LF24 1.350 LF1 1.350 LF2 0.750 LF7 1.500 LF24 

LK53 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 0.75*LF8 + 1.5*LF24 1.350 LF1 1.350 LF2 0.750 LF8 1.500 LF24 

LK54 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.5*LF6 1.350 LF1 1.350 LF2 1.500 LF6     

LK55 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.5*LF7 1.350 LF1 1.350 LF2 1.500 LF7     
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LK56 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.5*LF8 1.350 LF1 1.350 LF2 1.500 LF8     

LK57 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.5*LF6 + 0.9*LF11 1.350 LF1 1.350 LF2 1.500 LF6 0.900 LF11 

LK58 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.5*LF7 + 0.9*LF11 1.350 LF1 1.350 LF2 1.500 LF7 0.900 LF11 

LK59 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.5*LF8 + 0.9*LF11 1.350 LF1 1.350 LF2 1.500 LF8 0.900 LF11 

LK60 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.5*LF6 + 0.9*LF12 1.350 LF1 1.350 LF2 1.500 LF6 0.900 LF12 

LK61 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.5*LF7 + 0.9*LF12 1.350 LF1 1.350 LF2 1.500 LF7 0.900 LF12 

LK62 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.5*LF8 + 0.9*LF12 1.350 LF1 1.350 LF2 1.500 LF8 0.900 LF12 

LK63 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.5*LF6 + 0.9*LF13 1.350 LF1 1.350 LF2 1.500 LF6 0.900 LF13 

LK64 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.5*LF7 + 0.9*LF13 1.350 LF1 1.350 LF2 1.500 LF7 0.900 LF13 

LK65 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.5*LF8 + 0.9*LF13 1.350 LF1 1.350 LF2 1.500 LF8 0.900 LF13 

LK66 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.5*LF6 + 0.9*LF14 1.350 LF1 1.350 LF2 1.500 LF6 0.900 LF14 

LK67 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.5*LF7 + 0.9*LF14 1.350 LF1 1.350 LF2 1.500 LF7 0.900 LF14 

LK68 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.5*LF8 + 0.9*LF14 1.350 LF1 1.350 LF2 1.500 LF8 0.900 LF14 

LK69 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.5*LF6 + 0.9*LF15 1.350 LF1 1.350 LF2 1.500 LF6 0.900 LF15 

LK70 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.5*LF7 + 0.9*LF15 1.350 LF1 1.350 LF2 1.500 LF7 0.900 LF15 

LK71 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.5*LF8 + 0.9*LF15 1.350 LF1 1.350 LF2 1.500 LF8 0.900 LF15 

LK72 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.5*LF6 + 0.9*LF16 1.350 LF1 1.350 LF2 1.500 LF6 0.900 LF16 

LK73 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.5*LF7 + 0.9*LF16 1.350 LF1 1.350 LF2 1.500 LF7 0.900 LF16 

LK74 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.5*LF8 + 0.9*LF16 1.350 LF1 1.350 LF2 1.500 LF8 0.900 LF16 

LK75 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.5*LF6 + 0.9*LF17 1.350 LF1 1.350 LF2 1.500 LF6 0.900 LF17 

LK76 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.5*LF7 + 0.9*LF17 1.350 LF1 1.350 LF2 1.500 LF7 0.900 LF17 

LK77 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.5*LF8 + 0.9*LF17 1.350 LF1 1.350 LF2 1.500 LF8 0.900 LF17 

LK78 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.5*LF6 + 0.9*LF18 1.350 LF1 1.350 LF2 1.500 LF6 0.900 LF18 

LK79 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.5*LF7 + 0.9*LF18 1.350 LF1 1.350 LF2 1.500 LF7 0.900 LF18 

LK80 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.5*LF8 + 0.9*LF18 1.350 LF1 1.350 LF2 1.500 LF8 0.900 LF18 

LK81 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.5*LF6 + 0.9*LF19 1.350 LF1 1.350 LF2 1.500 LF6 0.900 LF19 

LK82 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.5*LF7 + 0.9*LF19 1.350 LF1 1.350 LF2 1.500 LF7 0.900 LF19 

LK83 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.5*LF8 + 0.9*LF19 1.350 LF1 1.350 LF2 1.500 LF8 0.900 LF19 

LK84 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.5*LF6 + 0.9*LF21 1.350 LF1 1.350 LF2 1.500 LF6 0.900 LF21 
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LK85 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.5*LF7 + 0.9*LF21 1.350 LF1 1.350 LF2 1.500 LF7 0.900 LF21 

LK86 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.5*LF8 + 0.9*LF21 1.350 LF1 1.350 LF2 1.500 LF8 0.900 LF21 

LK87 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.5*LF6 + 0.9*LF22 1.350 LF1 1.350 LF2 1.500 LF6 0.900 LF22 

LK88 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.5*LF7 + 0.9*LF22 1.350 LF1 1.350 LF2 1.500 LF7 0.900 LF22 

LK89 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.5*LF8 + 0.9*LF22 1.350 LF1 1.350 LF2 1.500 LF8 0.900 LF22 

LK90 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.5*LF6 + 0.9*LF23 1.350 LF1 1.350 LF2 1.500 LF6 0.900 LF23 

LK91 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.5*LF7 + 0.9*LF23 1.350 LF1 1.350 LF2 1.500 LF7 0.900 LF23 

LK92 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.5*LF8 + 0.9*LF23 1.350 LF1 1.350 LF2 1.500 LF8 0.900 LF23 

LK93 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.5*LF6 + 0.9*LF24 1.350 LF1 1.350 LF2 1.500 LF6 0.900 LF24 

LK94 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.5*LF7 + 0.9*LF24 1.350 LF1 1.350 LF2 1.500 LF7 0.900 LF24 

LK95 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.5*LF8 + 0.9*LF24 1.350 LF1 1.350 LF2 1.500 LF8 0.900 LF24 

 

 

GZG –Charakteristisch 

LK96 LF1 + LF2 1.000 LF1 1.000 LF2         

LK97 LF1 + LF2 + LF11 1.000 LF1 1.000 LF2 1.000 LF11     

LK98 LF1 + LF2 + LF12 1.000 LF1 1.000 LF2 1.000 LF12     

LK99 LF1 + LF2 + LF13 1.000 LF1 1.000 LF2 1.000 LF13     

LK100 LF1 + LF2 + LF14 1.000 LF1 1.000 LF2 1.000 LF14     

LK101 LF1 + LF2 + LF15 1.000 LF1 1.000 LF2 1.000 LF15     

LK102 LF1 + LF2 + LF16 1.000 LF1 1.000 LF2 1.000 LF16     

LK103 LF1 + LF2 + LF17 1.000 LF1 1.000 LF2 1.000 LF17     

LK104 LF1 + LF2 + LF18 1.000 LF1 1.000 LF2 1.000 LF18     

LK105 LF1 + LF2 + LF19 1.000 LF1 1.000 LF2 1.000 LF19     

LK106 LF1 + LF2 + LF21 1.000 LF1 1.000 LF2 1.000 LF21     

LK107 LF1 + LF2 + LF22 1.000 LF1 1.000 LF2 1.000 LF22     

LK108 LF1 + LF2 + LF23 1.000 LF1 1.000 LF2 1.000 LF23     

LK109 LF1 + LF2 + LF24 1.000 LF1 1.000 LF2 1.000 LF24     

LK110 LF1 + LF2 + 0.5*LF6 + LF11 1.000 LF1 1.000 LF2 0.500 LF6 1.000 LF11 

LK111 LF1 + LF2 + 0.5*LF7 + LF11 1.000 LF1 1.000 LF2 0.500 LF7 1.000 LF11 
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LK112 LF1 + LF2 + 0.5*LF8 + LF11 1.000 LF1 1.000 LF2 0.500 LF8 1.000 LF11 

LK113 LF1 + LF2 + 0.5*LF6 + LF12 1.000 LF1 1.000 LF2 0.500 LF6 1.000 LF12 

LK114 LF1 + LF2 + 0.5*LF7 + LF12 1.000 LF1 1.000 LF2 0.500 LF7 1.000 LF12 

LK115 LF1 + LF2 + 0.5*LF8 + LF12 1.000 LF1 1.000 LF2 0.500 LF8 1.000 LF12 

LK116 LF1 + LF2 + 0.5*LF6 + LF13 1.000 LF1 1.000 LF2 0.500 LF6 1.000 LF13 

LK117 LF1 + LF2 + 0.5*LF7 + LF13 1.000 LF1 1.000 LF2 0.500 LF7 1.000 LF13 

LK118 LF1 + LF2 + 0.5*LF8 + LF13 1.000 LF1 1.000 LF2 0.500 LF8 1.000 LF13 

LK119 LF1 + LF2 + 0.5*LF6 + LF14 1.000 LF1 1.000 LF2 0.500 LF6 1.000 LF14 

LK120 LF1 + LF2 + 0.5*LF7 + LF14 1.000 LF1 1.000 LF2 0.500 LF7 1.000 LF14 

LK121 LF1 + LF2 + 0.5*LF8 + LF14 1.000 LF1 1.000 LF2 0.500 LF8 1.000 LF14 

LK122 LF1 + LF2 + 0.5*LF6 + LF15 1.000 LF1 1.000 LF2 0.500 LF6 1.000 LF15 

LK123 LF1 + LF2 + 0.5*LF7 + LF15 1.000 LF1 1.000 LF2 0.500 LF7 1.000 LF15 

LK124 LF1 + LF2 + 0.5*LF8 + LF15 1.000 LF1 1.000 LF2 0.500 LF8 1.000 LF15 

LK125 LF1 + LF2 + 0.5*LF6 + LF16 1.000 LF1 1.000 LF2 0.500 LF6 1.000 LF16 

LK126 LF1 + LF2 + 0.5*LF7 + LF16 1.000 LF1 1.000 LF2 0.500 LF7 1.000 LF16 

LK127 LF1 + LF2 + 0.5*LF8 + LF16 1.000 LF1 1.000 LF2 0.500 LF8 1.000 LF16 

LK128 LF1 + LF2 + 0.5*LF6 + LF17 1.000 LF1 1.000 LF2 0.500 LF6 1.000 LF17 

LK129 LF1 + LF2 + 0.5*LF7 + LF17 1.000 LF1 1.000 LF2 0.500 LF7 1.000 LF17 

LK130 LF1 + LF2 + 0.5*LF8 + LF17 1.000 LF1 1.000 LF2 0.500 LF8 1.000 LF17 

LK131 LF1 + LF2 + 0.5*LF6 + LF18 1.000 LF1 1.000 LF2 0.500 LF6 1.000 LF18 

LK132 LF1 + LF2 + 0.5*LF7 + LF18 1.000 LF1 1.000 LF2 0.500 LF7 1.000 LF18 

LK133 LF1 + LF2 + 0.5*LF8 + LF18 1.000 LF1 1.000 LF2 0.500 LF8 1.000 LF18 

LK134 LF1 + LF2 + 0.5*LF6 + LF19 1.000 LF1 1.000 LF2 0.500 LF6 1.000 LF19 

LK135 LF1 + LF2 + 0.5*LF7 + LF19 1.000 LF1 1.000 LF2 0.500 LF7 1.000 LF19 

LK136 LF1 + LF2 + 0.5*LF8 + LF19 1.000 LF1 1.000 LF2 0.500 LF8 1.000 LF19 

LK137 LF1 + LF2 + 0.5*LF6 + LF21 1.000 LF1 1.000 LF2 0.500 LF6 1.000 LF21 

LK138 LF1 + LF2 + 0.5*LF7 + LF21 1.000 LF1 1.000 LF2 0.500 LF7 1.000 LF21 

LK139 LF1 + LF2 + 0.5*LF8 + LF21 1.000 LF1 1.000 LF2 0.500 LF8 1.000 LF21 

LK140 LF1 + LF2 + 0.5*LF6 + LF22 1.000 LF1 1.000 LF2 0.500 LF6 1.000 LF22 
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LK141 LF1 + LF2 + 0.5*LF7 + LF22 1.000 LF1 1.000 LF2 0.500 LF7 1.000 LF22 

LK142 LF1 + LF2 + 0.5*LF8 + LF22 1.000 LF1 1.000 LF2 0.500 LF8 1.000 LF22 

LK143 LF1 + LF2 + 0.5*LF6 + LF23 1.000 LF1 1.000 LF2 0.500 LF6 1.000 LF23 

LK144 LF1 + LF2 + 0.5*LF7 + LF23 1.000 LF1 1.000 LF2 0.500 LF7 1.000 LF23 

LK145 LF1 + LF2 + 0.5*LF8 + LF23 1.000 LF1 1.000 LF2 0.500 LF8 1.000 LF23 

LK146 LF1 + LF2 + 0.5*LF6 + LF24 1.000 LF1 1.000 LF2 0.500 LF6 1.000 LF24 

LK147 LF1 + LF2 + 0.5*LF7 + LF24 1.000 LF1 1.000 LF2 0.500 LF7 1.000 LF24 

LK148 LF1 + LF2 + 0.5*LF8 + LF24 1.000 LF1 1.000 LF2 0.500 LF8 1.000 LF24 

LK149 LF1 + LF2 + LF6 1.000 LF1 1.000 LF2 1.000 LF6     

LK150 LF1 + LF2 + LF7 1.000 LF1 1.000 LF2 1.000 LF7     

LK151 LF1 + LF2 + LF8 1.000 LF1 1.000 LF2 1.000 LF8     

LK152 LF1 + LF2 + LF6 + 0.6*LF11 1.000 LF1 1.000 LF2 1.000 LF6 0.600 LF11 

LK153 LF1 + LF2 + LF7 + 0.6*LF11 1.000 LF1 1.000 LF2 1.000 LF7 0.600 LF11 

LK154 LF1 + LF2 + LF8 + 0.6*LF11 1.000 LF1 1.000 LF2 1.000 LF8 0.600 LF11 

LK155 LF1 + LF2 + LF6 + 0.6*LF12 1.000 LF1 1.000 LF2 1.000 LF6 0.600 LF12 

LK156 LF1 + LF2 + LF7 + 0.6*LF12 1.000 LF1 1.000 LF2 1.000 LF7 0.600 LF12 

LK157 LF1 + LF2 + LF8 + 0.6*LF12 1.000 LF1 1.000 LF2 1.000 LF8 0.600 LF12 

LK158 LF1 + LF2 + LF6 + 0.6*LF13 1.000 LF1 1.000 LF2 1.000 LF6 0.600 LF13 

LK159 LF1 + LF2 + LF7 + 0.6*LF13 1.000 LF1 1.000 LF2 1.000 LF7 0.600 LF13 

LK160 LF1 + LF2 + LF8 + 0.6*LF13 1.000 LF1 1.000 LF2 1.000 LF8 0.600 LF13 

LK161 LF1 + LF2 + LF6 + 0.6*LF14 1.000 LF1 1.000 LF2 1.000 LF6 0.600 LF14 

LK162 LF1 + LF2 + LF7 + 0.6*LF14 1.000 LF1 1.000 LF2 1.000 LF7 0.600 LF14 

LK163 LF1 + LF2 + LF8 + 0.6*LF14 1.000 LF1 1.000 LF2 1.000 LF8 0.600 LF14 

LK164 LF1 + LF2 + LF6 + 0.6*LF15 1.000 LF1 1.000 LF2 1.000 LF6 0.600 LF15 

LK165 LF1 + LF2 + LF7 + 0.6*LF15 1.000 LF1 1.000 LF2 1.000 LF7 0.600 LF15 

LK166 LF1 + LF2 + LF8 + 0.6*LF15 1.000 LF1 1.000 LF2 1.000 LF8 0.600 LF15 

LK167 LF1 + LF2 + LF6 + 0.6*LF16 1.000 LF1 1.000 LF2 1.000 LF6 0.600 LF16 

LK168 LF1 + LF2 + LF7 + 0.6*LF16 1.000 LF1 1.000 LF2 1.000 LF7 0.600 LF16 

LK169 LF1 + LF2 + LF8 + 0.6*LF16 1.000 LF1 1.000 LF2 1.000 LF8 0.600 LF16 
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LK170 LF1 + LF2 + LF6 + 0.6*LF17 1.000 LF1 1.000 LF2 1.000 LF6 0.600 LF17 

LK171 LF1 + LF2 + LF7 + 0.6*LF17 1.000 LF1 1.000 LF2 1.000 LF7 0.600 LF17 

LK172 LF1 + LF2 + LF8 + 0.6*LF17 1.000 LF1 1.000 LF2 1.000 LF8 0.600 LF17 

LK173 LF1 + LF2 + LF6 + 0.6*LF18 1.000 LF1 1.000 LF2 1.000 LF6 0.600 LF18 

LK174 LF1 + LF2 + LF7 + 0.6*LF18 1.000 LF1 1.000 LF2 1.000 LF7 0.600 LF18 

LK175 LF1 + LF2 + LF8 + 0.6*LF18 1.000 LF1 1.000 LF2 1.000 LF8 0.600 LF18 

LK176 LF1 + LF2 + LF6 + 0.6*LF19 1.000 LF1 1.000 LF2 1.000 LF6 0.600 LF19 

LK177 LF1 + LF2 + LF7 + 0.6*LF19 1.000 LF1 1.000 LF2 1.000 LF7 0.600 LF19 

LK178 LF1 + LF2 + LF8 + 0.6*LF19 1.000 LF1 1.000 LF2 1.000 LF8 0.600 LF19 

LK179 LF1 + LF2 + LF6 + 0.6*LF21 1.000 LF1 1.000 LF2 1.000 LF6 0.600 LF21 

LK180 LF1 + LF2 + LF7 + 0.6*LF21 1.000 LF1 1.000 LF2 1.000 LF7 0.600 LF21 

LK181 LF1 + LF2 + LF8 + 0.6*LF21 1.000 LF1 1.000 LF2 1.000 LF8 0.600 LF21 

LK182 LF1 + LF2 + LF6 + 0.6*LF22 1.000 LF1 1.000 LF2 1.000 LF6 0.600 LF22 

LK183 LF1 + LF2 + LF7 + 0.6*LF22 1.000 LF1 1.000 LF2 1.000 LF7 0.600 LF22 

LK184 LF1 + LF2 + LF8 + 0.6*LF22 1.000 LF1 1.000 LF2 1.000 LF8 0.600 LF22 

LK185 LF1 + LF2 + LF6 + 0.6*LF23 1.000 LF1 1.000 LF2 1.000 LF6 0.600 LF23 

LK186 LF1 + LF2 + LF7 + 0.6*LF23 1.000 LF1 1.000 LF2 1.000 LF7 0.600 LF23 

LK187 LF1 + LF2 + LF8 + 0.6*LF23 1.000 LF1 1.000 LF2 1.000 LF8 0.600 LF23 

LK188 LF1 + LF2 + LF6 + 0.6*LF24 1.000 LF1 1.000 LF2 1.000 LF6 0.600 LF24 

LK189 LF1 + LF2 + LF7 + 0.6*LF24 1.000 LF1 1.000 LF2 1.000 LF7 0.600 LF24 

LK190 LF1 + LF2 + LF8 + 0.6*LF24 1.000 LF1 1.000 LF2 1.000 LF8 0.600 LF24 
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GZG – Selten und Quasiständig 

LK191 LF1 + LF2 1.000 LF1 1.000 LF2         

LK192 LF1 + LF2 + 0.2*LF11 1.000 LF1 1.000 LF2 0.200 LF11     

LK193 LF1 + LF2 + 0.2*LF12 1.000 LF1 1.000 LF2 0.200 LF12     

LK194 LF1 + LF2 + 0.2*LF13 1.000 LF1 1.000 LF2 0.200 LF13     

LK195 LF1 + LF2 + 0.2*LF14 1.000 LF1 1.000 LF2 0.200 LF14     

LK196 LF1 + LF2 + 0.2*LF15 1.000 LF1 1.000 LF2 0.200 LF15     

LK197 LF1 + LF2 + 0.2*LF16 1.000 LF1 1.000 LF2 0.200 LF16     

LK198 LF1 + LF2 + 0.2*LF17 1.000 LF1 1.000 LF2 0.200 LF17     

LK199 LF1 + LF2 + 0.2*LF18 1.000 LF1 1.000 LF2 0.200 LF18     

LK200 LF1 + LF2 + 0.2*LF19 1.000 LF1 1.000 LF2 0.200 LF19     

LK201 LF1 + LF2 + 0.2*LF21 1.000 LF1 1.000 LF2 0.200 LF21     

LK202 LF1 + LF2 + 0.2*LF22 1.000 LF1 1.000 LF2 0.200 LF22     

LK203 LF1 + LF2 + 0.2*LF23 1.000 LF1 1.000 LF2 0.200 LF23     

LK204 LF1 + LF2 + 0.2*LF24 1.000 LF1 1.000 LF2 0.200 LF24     

LK205 LF1 + LF2 + 0.2*LF6 1.000 LF1 1.000 LF2 0.200 LF6     

LK206 LF1 + LF2 + 0.2*LF7 1.000 LF1 1.000 LF2 0.200 LF7     

LK207 LF1 + LF2 + 0.2*LF8 1.000 LF1 1.000 LF2 0.200 LF8     

LK208 LF1 + LF2 1.000 LF1 1.000 LF2         
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X

Z

0.16
0.15

0.14

0.27

0.14

0.29
0.25

0.12

0.36

0.10

0.02

0.40

0.13

0.15

0.37

0.12

0.23

0.04

0.10

0.12

0.12

0.36

0.28

0.32

0.12

0.30

0.04

0.08

0.45

0.09

0.15

0.02

0.07

0.12

0.10

0.09

0.21

0.10
0.18

0.36

0.15

0.27

0.11

0.25

0.26

0.23

0.110.05

0.35

0.22

0.11

0.36

0.22

0.05

0.18

0.22

0.190.17

0.17

0.07

0.21

0.11

0.27

0.21

0.16

0.12

0.12

0.28

0.36

0.11

0.11

0.08

0.36

0.38

0.26

0.24

0.24

0.13

0.10

0.20

0.14

0.17

0.17

0.36

0.13

0.21

0.16

0.32

0.11

0.30

0.28

0.17

0.17

0.26

0.26

0.29

0.25

0.42

0.15

0.41

0.14

0.36

0.23

0.26

0.32

0.17

0.20

0.17

0.28

0.29

0.28

0.18

0.29

0.15

0.27

0.30

0.14

0.19

0.21

0.37

0.36

0.37

0.18
0.18

0.14

0.11

0.26

0.11

0.15

0.15

0.07

0.24

0.12

0.29

0.19

0.18

0.13

0.22

0.190.29

0.11

0.330.29

0.26

0.13

0.26

0.49

0.15

0.34

0.23

0.09

0.19

0.32

0.17

0.15

0.15

0.20

0.25

0.20

0.130.03

0.15

0.27

0.08

0.11

0.12

0.13

0.07

0.22

0.31

0.28

0.19

0.26

0.17

0.26

0.25

0.28

0.38

0.26

0.13

0.33

0.24

0.17

0.22

0.22

0.09

0.51

0.26

0.30

0.03

0.30

0.31
0.11

0.21

0.33

0.36

0.41

0.17

0.14

0.30

0.22

0.41

0.11

0.26

0.31

0.35

0.11

0.41

0.38

0.06

0.35

0.15

0.36

0.29

0.14

0.40

0.12

0.10

0.06

0.22

0.22

0.17

0.27

0.23

0.38

0.21

0.10

0.04

0.16

0.08

0.23

0.33

0.05

0.16

0.23

0.06

Max

Nachweis [-]

1.00

0.90

0.80

0.70

0.50

0.50

0.40

0.30

0.20

0.10

0.00

Max : 0.51
Min : 0.00

PerspektiveHOLZ Pro FA1
Tragfähigkeit - Querschnittsnachweis

Max Nachweis: 0.51
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X

Z

0.18

0.47

0.18

0.31

0.20

0.14

0.10

0.02

0.28

0.43

0.40

0.11

0.13

0.02

0.17

0.42

0.10

0.13

0.27

0.30

0.04

0.14

0.42

0.32

0.12
0.11

0.32

0.04

0.32
0.45

0.09

0.17

0.02

0.07

0.12

0.11

0.24 0.14

0.20

0.13

0.42

0.15

0.30

0.13

0.37

0.25

0.13
0.05

0.22

0.11

0.41
0.36

0.22

0.05

0.35

0.21

0.25

0.33

0.19

0.07

0.25

0.20

0.11

0.24

0.12

0.10

0.31

0.12

0.41
0.36

0.11

0.09

0.12

0.29

0.27

0.24

0.14

0.24

0.43

0.16 0.19

0.13

0.41

0.23

0.35

0.18

0.33

0.16

0.19

0.37

0.34

0.19

0.26

0.29
0.18

0.30

0.14

0.26

0.48

0.30 0.48

0.43

0.14

0.23

0.13
0.32

0.17

0.37

0.20

0.32

0.21

0.34

0.28

0.21

0.13

0.22

0.30

0.14

0.13

0.37

0.37

0.20

0.41

0.21

0.30
0.21

0.15
0.21

0.15

0.15

0.16

0.29

0.21 0.07

0.32

0.12

0.30

0.22

0.29

0.13

0.38

0.22

0.21

0.34

0.120.31

0.16

0.40

0.23

0.09

0.49

0.21

0.34

0.17

0.20

0.19

0.19

0.17

0.23

0.17

0.28

0.23

0.150.03

0.15

0.37

0.11

0.15

0.14

0.36

0.13

0.07

0.26

0.22

0.14

0.29

0.26

0.29

0.19

0.14

0.32

0.38

0.13

0.19

0.30

0.26

0.22

0.51

0.29

0.30

0.03

0.34

0.40

0.11

0.20

0.45

0.33

0.22

0.41

0.39

0.12

0.35

0.17

0.47

0.45

0.13

0.41

0.41

0.06

0.34

0.16

0.40

0.12

0.07

0.22

0.22

0.17

0.27

0.38

0.11

0.21

0.04

0.09

0.23

0.12

0.06

0.33

0.16

0.23

0.07
Max

Nachweis [-]

1.00

0.90

0.80

0.70

0.50

0.50

0.40

0.30

0.20

0.10

0.00

Max : 0.51
Min : 0.00

PerspektiveHOLZ Pro FA2
Tragfähigkeit - Querschnittsnachweis

Max Nachweis: 0.51
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2.902.90

2.452.45

2.91 3.013.00

Y

Z

X

2.75

2.47 2.662.66

2.95

2.74

2.772.77 2.44

2.67

2.772.78
3.18

2.412.42

3.213.22

PerspektiveEK1 : GZT (STR/GEO) - Ständig / vorübergehend - Gl. 6.10
Lagerreaktionen[kN]
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

Max P-X': 3.22, Min P-X': -3.01 kN
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1.72

3.29

5.87

6.32

4.37

1.97

3.89

2.44

5.67
6.09

1.78
3.64

PerspektiveEK1 : GZT (STR/GEO) - Ständig / vorübergehend - Gl. 6.10
Lagerreaktionen[kN]
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

Max P-Y': 5.87, Min P-Y': -6.32 kN

2.50

9.58

6.04

7.34

10.09

24.15

2.41

Y

Z

X

11.45

5.01

8.34

9.02

23.02

8.00

18.78

6.29

8.65

3.55

13.15

8.69

20.18

4.99

10.29

2.84

11.93

PerspektiveEK1 : GZT (STR/GEO) - Ständig / vorübergehend - Gl. 6.10
Lagerreaktionen[kN]
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

Max P-Z': 24.15, Min P-Z': -10.09 kN
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Knoten

Nr. PX' PY' PZ' Zugehörige Lastfälle

16 Max PX' 2.78 0.27 6.00 LK 36

Min PX' -2.77 -1.54 1.70 LK 34

Max PY' 0.44 1.78 6.12 LK 11

Min PY' -0.62 -3.64 -0.73 LK 94

Max PZ' 0.77 0.71 13.15 LK 92

Min PZ' -0.77 -2.59 -3.55 LK 46

19 Max PX' 2.66 0.00 1.76 LK 7

Min PX' -3.01 0.00 5.02 LK 40

Max PZ' -2.56 0.00 11.45 LK 76

Min PZ' 0.71 0.00 -2.41 LK 11

43 Max PX' 3.22 0.00 9.71 LK 31

Min PX' -2.42 0.00 -2.84 LK 10

Max PZ' 2.05 0.00 11.93 LK 74

Min PZ' -2.42 0.00 -2.84 LK 10

64 Max PX' 2.45 -0.80 -1.09 LK 37

Min PX' -2.90 0.31 9.55 LK 33

Max PY' -0.43 1.72 5.04 LK 11

Min PY' 0.60 -3.29 1.06 LK 94

Max PZ' -2.12 0.19 9.58 LK 75

Min PZ' 0.66 -1.13 -2.50 LK 12

326 Max PX' 3.18 0.00 10.14 LK 31

Min PX' -2.44 0.00 -4.96 LK 10

Max PZ' 2.02 0.00 20.18 LK 74

Min PZ' 0.35 0.00 -8.69 LK 12

327 Max PX' 2.67 0.00 7.36 LK 7

Min PX' -2.95 0.00 -1.43 LK 40

Max PZ' -1.83 0.00 18.78 LK 77

Min PZ' -0.35 0.00 -8.00 LK 12

Lagerkräfte [kN]
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Knoten

Nr. PX' PY' PZ' Zugehörige Lastfälle

328 Max PX' 2.47 1.40 2.26 LK 37

Min PX' -2.91 0.36 14.23 LK 33

Max PY' -0.30 4.37 15.73 LK 91

Min PY' 0.57 -1.97 -0.21 LK 12

Max PZ' -1.55 3.86 24.15 LK 76

Min PZ' -0.35 2.06 -10.09 LK 11

329 Max PX' 2.74 -0.12 1.09 LK 36

Min PX' -2.75 1.86 15.51 LK 34

Max PY' 0.28 3.89 15.59 LK 91

Min PY' -0.57 -2.44 -0.81 LK 12

Max PZ' 1.34 3.50 23.02 LK 73

Min PZ' 0.35 1.68 -9.02 LK 11

338 Max PX' 2.66 0.00 0.44 LK 7

Min PX' -3.00 0.00 0.83 LK 40

Max PZ' -2.02 0.00 8.34 LK 75

Min PZ' 2.08 0.00 -5.01 LK 9

339 Max PX' 2.77 0.07 -0.75 LK 36

Min PX' -2.77 -0.77 1.57 LK 34

Max PY' 0.80 5.67 2.29 LK 48

Min PY' -0.79 -6.09 4.89 LK 52

Max PZ' 1.79 -0.40 8.65 LK 74

Min PZ' -2.07 0.04 -6.29 LK 10

340 Max PX' 3.21 0.00 7.32 LK 31

Min PX' -2.41 0.00 -4.99 LK 10

Max PZ' 2.04 0.00 10.29 LK 74

Min PZ' -2.41 0.00 -4.99 LK 10

341 Max PX' 2.45 -0.86 -4.47 LK 37

Min PX' -2.90 -0.33 5.60 LK 33

Max PY' -0.79 5.87 3.58 LK 50

Min PY' 0.76 -6.32 2.93 LK 52

Max PZ' -2.12 -0.42 7.34 LK 75

Min PZ' 2.41 -0.43 -6.04 LK 9

Lagerkräfte [kN]
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Z

X

Y

PerspektiveLF1 : Eigengewicht

Faktor für Verformungen: 820.00
Max u: 1.8, Min u: 0.1 [mm]

Y

Z

12.6

Entgegen der X-RichtungLF6 : Schneelast Großräschen

Faktor für Verformungen: 120.00
Max u: 12.6, Min u: 0.3 [mm]
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Y

Z

22.3

Entgegen der X-RichtungLF7 : Schneelast verweht Großräschen

Faktor für Verformungen: 72.00
Max u: 22.3, Min u: 0.1 [mm]

Z

X

Y

14.0

PerspektiveLF18 : Wind in +X abgewandt geschlossen

Faktor für Verformungen: 150.00
Max u: 14.0, Min u: 0.5 [mm]
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39.8

Y

Z

X

PerspektiveLF23 : Wind in +Y EN 1991-4 cpi -

Faktor für Verformungen: 42.00
Max u: 39.8, Min u: 0.2 [mm]

1.00170

Y

Z

X

PerspektiveDYNAM Pro
Eigenform Nr. 1 - 2.220 Hz

Faktor für Verformungen: 0.76
Max u: 1.00170, Min u: 0.00000 [-]
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Z

X

Y

Schnittgrößen

N [kN]

 0.82

 0.67

 0.52

 0.37

 0.22

 0.07

-0.09

-0.24

-0.39

-0.54

-0.69

-0.84

Max :  0.82
Min : -0.84

PerspektiveLF1 : Eigengewicht
Schnittgrößen N

Max N: 0.82, Min N: -0.84 [kN]

Z

X

Y

Schnittgrößen

Vy [kN]

 0.34

 0.27

 0.21

 0.15

 0.09

 0.03

-0.03

-0.09

-0.15

-0.21

-0.28

-0.34

Max :  0.34
Min : -0.34

PerspektiveLF1 : Eigengewicht
Schnittgrößen V-y

Max V-y: 0.34, Min V-y: -0.34 [kN]
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Z

X

Y

Schnittgrößen

Vz [kN]

 0.81

 0.66

 0.52

 0.37

 0.22

 0.07

-0.08

-0.22

-0.37

-0.52

-0.67

-0.81

Max :  0.81
Min : -0.81

PerspektiveLF1 : Eigengewicht
Schnittgrößen V-z

Max V-z: 0.81, Min V-z: -0.81 [kN]

Z

X

Y

PerspektiveLF1 : Eigengewicht
Schnittgrößen M-T

Max M-T: 0.00, Min M-T: 0.00 [kNm]
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Z

X

Y

Schnittgrößen

My [kNm]

 0.22

 0.19

 0.16

 0.13

 0.10

 0.07

 0.04

 0.01

-0.02

-0.05

-0.08

-0.11

Max :  0.22
Min : -0.11

PerspektiveLF1 : Eigengewicht
Schnittgrößen M-y

Max M-y: 0.22, Min M-y: -0.11 [kNm]

Z

X

Y

Schnittgrößen

Mz [kNm]

 0.03

 0.02

 0.01

 0.00

-0.02

-0.03

-0.04

-0.05

-0.07

-0.08

-0.09

-0.11

Max :  0.03
Min : -0.11

PerspektiveLF1 : Eigengewicht
Schnittgrößen M-z

Max M-z: 0.03, Min M-z: -0.11 [kNm]
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Z

X

Y

Schnittgrößen

N [kN]

 12.05

  9.92

  7.80

  5.67

  3.55

  1.42

 -0.70

 -2.83

 -4.96

 -7.08

 -9.21

-11.33

Max :  12.05
Min : -11.33

PerspektiveLF7 : Schneelast verweht Großräschen
Schnittgrößen N

Max N: 12.05, Min N: -11.33 [kN]

Z

X

Y

Schnittgrößen

Vy [kN]

 2.68

 2.17

 1.65

 1.14

 0.62

 0.10

-0.41

-0.93

-1.44

-1.96

-2.48

-2.99

Max :  2.68
Min : -2.99

PerspektiveLF7 : Schneelast verweht Großräschen
Schnittgrößen V-y

Max V-y: 2.68, Min V-y: -2.99 [kN]
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Z

X

Y

Schnittgrößen

Vz [kN]

 5.39

 4.39

 3.39

 2.39

 1.39

 0.40

-0.60

-1.60

-2.60

-3.60

-4.60

-5.60

Max :  5.39
Min : -5.60

PerspektiveLF7 : Schneelast verweht Großräschen
Schnittgrößen V-z

Max V-z: 5.39, Min V-z: -5.60 [kN]

Z

X

Y

Schnittgrößen

MT [kNm]

 0.01

 0.01

 0.01

 0.00

 0.00

 0.00

 0.00

 0.00

 0.00

-0.01

-0.01

-0.01

Max :  0.01
Min : -0.01

PerspektiveLF7 : Schneelast verweht Großräschen
Schnittgrößen M-T

Max M-T: 0.01, Min M-T: -0.01 [kNm]
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Z

X

Y

Schnittgrößen

My [kNm]

 1.68

 1.47

 1.26

 1.05

 0.85

 0.64

 0.43

 0.22

 0.02

-0.19

-0.40

-0.61

Max :  1.68
Min : -0.61

PerspektiveLF7 : Schneelast verweht Großräschen
Schnittgrößen M-y

Max M-y: 1.68, Min M-y: -0.61 [kNm]

Z

X

Y

Schnittgrößen

Mz [kNm]

 0.33

 0.22

 0.11

 0.00

-0.11

-0.22

-0.33

-0.44

-0.55

-0.66

-0.77

-0.88

Max :  0.33
Min : -0.88

PerspektiveLF7 : Schneelast verweht Großräschen
Schnittgrößen M-z

Max M-z: 0.33, Min M-z: -0.88 [kNm]
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Z

X

Y

Schnittgrößen

N [kN]

 13.62

 11.22

  8.81

  6.41

  4.00

  1.60

 -0.81

 -3.22

 -5.62

 -8.03

-10.43

-12.84

Max :  13.62
Min : -12.84

PerspektiveLF8 : Schneelast Connect Großräschen
Schnittgrößen N

Max N: 13.62, Min N: -12.84 [kN]

Z

X

Y

Schnittgrößen

Vy [kN]

 2.55

 2.07

 1.59

 1.11

 0.62

 0.14

-0.34

-0.82

-1.30

-1.79

-2.27

-2.75

Max :  2.55
Min : -2.75

PerspektiveLF8 : Schneelast Connect Großräschen
Schnittgrößen V-y

Max V-y: 2.55, Min V-y: -2.75 [kN]
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Z

X

Y

Schnittgrößen

Vz [kN]

 4.22

 3.42

 2.61

 1.81

 1.00

 0.19

-0.61

-1.42

-2.22

-3.03

-3.83

-4.64

Max :  4.22
Min : -4.64

PerspektiveLF8 : Schneelast Connect Großräschen
Schnittgrößen V-z

Max V-z: 4.22, Min V-z: -4.64 [kN]

Z

X

Y

Schnittgrößen

MT [kNm]

 0.03

 0.03

 0.03

 0.02

 0.02

 0.01

 0.01

 0.00

 0.00

-0.01

-0.01

-0.02

Max :  0.03
Min : -0.02

PerspektiveLF8 : Schneelast Connect Großräschen
Schnittgrößen M-T

Max M-T: 0.03, Min M-T: -0.02 [kNm]
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Z

X

Y

Schnittgrößen

My [kNm]

 1.22

 1.04

 0.86

 0.68

 0.50

 0.32

 0.14

-0.04

-0.22

-0.40

-0.58

-0.76

Max :  1.22
Min : -0.76

PerspektiveLF8 : Schneelast Connect Großräschen
Schnittgrößen M-y

Max M-y: 1.22, Min M-y: -0.76 [kNm]

Z

X

Y

Schnittgrößen

Mz [kNm]

 0.63

 0.49

 0.36

 0.22

 0.08

-0.05

-0.19

-0.32

-0.46

-0.59

-0.73

-0.87

Max :  0.63
Min : -0.87

PerspektiveLF8 : Schneelast Connect Großräschen
Schnittgrößen M-z

Max M-z: 0.63, Min M-z: -0.87 [kNm]
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Z

X

Y

Schnittgrößen

N [kN]

10.22

 8.76

 7.31

 5.85

 4.39

 2.94

 1.48

 0.02

-1.43

-2.89

-4.35

-5.80

Max : 10.22
Min : -5.80

PerspektiveLF18 : Wind in +X abgewandt geschlossen
Schnittgrößen N

Max N: 10.22, Min N: -5.80 [kN]

Z

X

Y

Schnittgrößen

Vy [kN]

 4.53

 3.73

 2.93

 2.13

 1.33

 0.53

-0.27

-1.07

-1.87

-2.67

-3.47

-4.27

Max :  4.53
Min : -4.27

PerspektiveLF18 : Wind in +X abgewandt geschlossen
Schnittgrößen V-y

Max V-y: 4.53, Min V-y: -4.27 [kN]
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Z

X

Y

Schnittgrößen

Vz [kN]

 5.59

 4.60

 3.62

 2.64

 1.65

 0.67

-0.31

-1.30

-2.28

-3.27

-4.25

-5.23

Max :  5.59
Min : -5.23

PerspektiveLF18 : Wind in +X abgewandt geschlossen
Schnittgrößen V-z

Max V-z: 5.59, Min V-z: -5.23 [kN]

Z

X

Y

Schnittgrößen

MT [kNm]

 0.01

 0.01

 0.01

 0.00

 0.00

 0.00

 0.00

 0.00

-0.01

-0.01

-0.01

-0.01

Max :  0.01
Min : -0.01

PerspektiveLF18 : Wind in +X abgewandt geschlossen
Schnittgrößen M-T

Max M-T: 0.01, Min M-T: -0.01 [kNm]
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Z

X

Y

Schnittgrößen

My [kNm]

 0.82

 0.62

 0.42

 0.23

 0.03

-0.17

-0.37

-0.56

-0.76

-0.96

-1.16

-1.35

Max :  0.82
Min : -1.35

PerspektiveLF18 : Wind in +X abgewandt geschlossen
Schnittgrößen M-y

Max M-y: 0.82, Min M-y: -1.35 [kNm]

Z

X

Y

Schnittgrößen

Mz [kNm]

 0.54

 0.44

 0.34

 0.24

 0.14

 0.05

-0.05

-0.15

-0.25

-0.35

-0.45

-0.55

Max :  0.54
Min : -0.55

PerspektiveLF18 : Wind in +X abgewandt geschlossen
Schnittgrößen M-z

Max M-z: 0.54, Min M-z: -0.55 [kNm]
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Z

X

Y

Schnittgrößen

N [kN]

14.05

12.06

10.07

 8.08

 6.10

 4.11

 2.12

 0.13

-1.86

-3.85

-5.84

-7.83

Max : 14.05
Min : -7.83

PerspektiveLK9 : 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.5*LF18
Schnittgrößen N

Max N: 14.05, Min N: -7.83 [kN]

Z

X

Y

Schnittgrößen

Vy [kN]

 6.70

 5.52

 4.34

 3.15

 1.97

 0.79

-0.40

-1.58

-2.77

-3.95

-5.13

-6.32

Max :  6.70
Min : -6.32

PerspektiveLK9 : 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.5*LF18
Schnittgrößen V-y

Max V-y: 6.70, Min V-y: -6.32 [kN]
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Z

X

Y

Schnittgrößen

Vz [kN]

 6.60

 5.42

 4.25

 3.07

 1.89

 0.72

-0.46

-1.64

-2.82

-3.99

-5.17

-6.35

Max :  6.60
Min : -6.35

PerspektiveLK9 : 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.5*LF18
Schnittgrößen V-z

Max V-z: 6.60, Min V-z: -6.35 [kN]

Z

X

Y

Schnittgrößen

MT [kNm]

 0.02

 0.01

 0.01

 0.01

 0.00

 0.00

 0.00

-0.01

-0.01

-0.01

-0.02

-0.02

Max :  0.02
Min : -0.02

PerspektiveLK9 : 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.5*LF18
Schnittgrößen M-T

Max M-T: 0.02, Min M-T: -0.02 [kNm]
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Z

X

Y

Schnittgrößen

My [kNm]

 1.08

 0.84

 0.60

 0.36

 0.12

-0.12

-0.36

-0.60

-0.84

-1.08

-1.32

-1.56

Max :  1.08
Min : -1.56

PerspektiveLK9 : 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.5*LF18
Schnittgrößen M-y

Max M-y: 1.08, Min M-y: -1.56 [kNm]

Z

X

Y

Schnittgrößen

Mz [kNm]

 0.77

 0.62

 0.48

 0.34

 0.20

 0.05

-0.09

-0.23

-0.37

-0.52

-0.66

-0.80

Max :  0.77
Min : -0.80

PerspektiveLK9 : 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.5*LF18
Schnittgrößen M-z

Max M-z: 0.77, Min M-z: -0.80 [kNm]
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Z

XY

Schnittgrößen

N [kN]

 13.50

 10.27

  7.05

  3.83

  0.61

 -2.62

 -5.84

 -9.06

-12.29

-15.51

-18.73

-21.96

Max :  13.50
Min : -21.96

PerspektiveLK94 : 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.5*LF7 + 0.9*LF24
Schnittgrößen N

Max N: 13.50, Min N: -21.96 [kN]

Z

X

Y

Schnittgrößen

Vy [kN]

 3.03

 2.39

 1.76

 1.12

 0.48

-0.16

-0.80

-1.43

-2.07

-2.71

-3.35

-3.99

Max :  3.03
Min : -3.99

PerspektiveLK94 : 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.5*LF7 + 0.9*LF24
Schnittgrößen V-y

Max V-y: 3.03, Min V-y: -3.99 [kN]
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Z

X

Y

Schnittgrößen

Vz [kN]

 10.73

  8.73

  6.72

  4.72

  2.72

  0.71

 -1.29

 -3.30

 -5.30

 -7.30

 -9.31

-11.31

Max :  10.73
Min : -11.31

PerspektiveLK94 : 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.5*LF7 + 0.9*LF24
Schnittgrößen V-z

Max V-z: 10.73, Min V-z: -11.31 [kN]

Z

X

Y

Schnittgrößen

MT [kNm]

 0.03

 0.03

 0.02

 0.02

 0.01

 0.01

 0.01

 0.00

 0.00

-0.01

-0.01

-0.01

Max :  0.03
Min : -0.01

PerspektiveLK94 : 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.5*LF7 + 0.9*LF24
Schnittgrößen M-T

Max M-T: 0.03, Min M-T: -0.01 [kNm]
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Z

X

Y

Schnittgrößen

My [kNm]

 3.69

 3.22

 2.76

 2.29

 1.82

 1.35

 0.89

 0.42

-0.05

-0.51

-0.98

-1.45

Max :  3.69
Min : -1.45

PerspektiveLK94 : 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.5*LF7 + 0.9*LF24
Schnittgrößen M-y

Max M-y: 3.69, Min M-y: -1.45 [kNm]

Z

X

Y

Schnittgrößen

Mz [kNm]

 0.66

 0.48

 0.30

 0.11

-0.07

-0.25

-0.43

-0.62

-0.80

-0.98

-1.16

-1.35

Max :  0.66
Min : -1.35

PerspektiveLK94 : 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.5*LF7 + 0.9*LF24
Schnittgrößen M-z

Max M-z: 0.66, Min M-z: -1.35 [kNm]
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Z

X

Y

Schnittgrößen

N [kN]

  7.44

  5.32

  3.20

  1.08

 -1.04

 -3.16

 -5.28

 -7.40

 -9.52

-11.64

-13.76

-15.88

Max :   7.44
Min : -15.88

PerspektiveLK42 : 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 0.75*LF6 + 1.5*LF21
Schnittgrößen N

Max N: 7.44, Min N: -15.88 [kN]

Z

X

Y

Schnittgrößen

Vy [kN]

 2.30

 1.91

 1.53

 1.15

 0.76

 0.38

-0.01

-0.39

-0.78

-1.16

-1.54

-1.93

Max :  2.30
Min : -1.93

PerspektiveLK42 : 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 0.75*LF6 + 1.5*LF21
Schnittgrößen V-y

Max V-y: 2.30, Min V-y: -1.93 [kN]
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Z

X

Y

Schnittgrößen

Vz [kN]

 5.19

 4.27

 3.36

 2.45

 1.53

 0.62

-0.30

-1.21

-2.13

-3.04

-3.95

-4.87

Max :  5.19
Min : -4.87

PerspektiveLK42 : 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 0.75*LF6 + 1.5*LF21
Schnittgrößen V-z

Max V-z: 5.19, Min V-z: -4.87 [kN]

Z

X

Y

Schnittgrößen

MT [kNm]

 0.02

 0.01

 0.01

 0.01

 0.01

 0.00

 0.00

 0.00

 0.00

 0.00

-0.01

-0.01

Max :  0.02
Min : -0.01

PerspektiveLK42 : 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 0.75*LF6 + 1.5*LF21
Schnittgrößen M-T

Max M-T: 0.02, Min M-T: -0.01 [kNm]
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Z

X

Y

Schnittgrößen

My [kNm]

 0.84

 0.59

 0.33

 0.07

-0.19

-0.45

-0.71

-0.96

-1.22

-1.48

-1.74

-2.00

Max :  0.84
Min : -2.00

PerspektiveLK42 : 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 0.75*LF6 + 1.5*LF21
Schnittgrößen M-y

Max M-y: 0.84, Min M-y: -2.00 [kNm]

Z

X

Y

Schnittgrößen

Mz [kNm]

 0.70

 0.59

 0.49

 0.38

 0.27

 0.17

 0.06

-0.05

-0.15

-0.26

-0.37

-0.47

Max :  0.70
Min : -0.47

PerspektiveLK42 : 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 0.75*LF6 + 1.5*LF21
Schnittgrößen M-z

Max M-z: 0.70, Min M-z: -0.47 [kNm]
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Z

X
Y

-9.02-8.94

-9.15

-9.41

5.79 5.86

6.24
6.63

-8.23-8.05

4.78 5.03

-7.33 -7.33

-8.41 -8.24

3.41

5.60

3.69

6.00

-7.60

-11.39-11.26

-7.31

6.256.88

-10.17-10.16

0.320.31

-3.58-3.58

3.423.46

0.340.33

-3.27-3.28 0.36

-2.57

Schnittgrößen

N [kN]

  6.88

  5.21

  3.55

  1.89

  0.23

 -1.43

 -3.09

 -4.75

 -6.41

 -8.07

 -9.73

-11.39

Max :   6.88
Min : -11.39

Entgegen der X-RichtungEK1 : GZT (STR/GEO) - Ständig / vorübergehend - Gl. 6.10
Schnittgrößen N
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

Max N: 6.88, Min N: -11.39 [kN]

Z

XY

1.67
-1.82

6.70
-0.93 1.02

-7.47

-4.47
4.31

-3.08
2.85

-1.14 1.22

-0.85 0.11

7.06

0.50

1.03

-0.51

1.98

-0.24

4.22

4.73

0.46

-2.14

-0.60

-1.13

-3.89

-6.32

-4.57

Schnittgrößen

Vy [kN]

 7.06

 5.74

 4.42

 3.10

 1.77

 0.45

-0.87

-2.19

-3.51

-4.83

-6.15

-7.47

Max :  7.06
Min : -7.47

PerspektiveEK1 : GZT (STR/GEO) - Ständig / vorübergehend - Gl. 6.10
Schnittgrößen V-y
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

Max V-y: 7.06, Min V-y: -7.47 [kN]
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Z

X
Y

-1.24
-0.83

-1.47

0.85 1.12

1.53

-1.35 -0.92

0.86
1.38

-0.87 -0.82
-0.46 -0.45

1.82 1.88

1.491.50

-0.51 -0.47

0.970.97

-1.30-1.25

0.900.89

-0.24-0.26

0.31 0.40

-0.29

0.280.26

-0.26
0.25

-1.33-1.37

Schnittgrößen

Vz [kN]

 1.88

 1.57

 1.27

 0.96

 0.66

 0.35

 0.05

-0.25

-0.56

-0.86

-1.17

-1.47

Max :  1.88
Min : -1.47

Entgegen der X-RichtungEK1 : GZT (STR/GEO) - Ständig / vorübergehend - Gl. 6.10
Schnittgrößen V-z
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

Max V-z: 1.88, Min V-z: -1.47 [kN]

Z

X
Y

-0.03
-0.01

0.01
0.03

-0.05

-0.03
-0.01

0.05

0.01
0.03

0.02

-0.03

0.02

-0.03

-0.01-0.01

0.01
0.01 0.01

0.03

-0.03

0.03

-0.04

-0.02
-0.01

0.01
0.02

0.04

-0.06

-0.01

0.04

0.01 0.01

0.07

0.04

0.01

-0.01

0.07

-0.03

Schnittgrößen

MT [kNm]

 0.07

 0.05

 0.04

 0.03

 0.02

 0.01

 0.00

-0.01

-0.03

-0.04

-0.05

-0.06

Max :  0.07
Min : -0.06

Entgegen der X-RichtungEK1 : GZT (STR/GEO) - Ständig / vorübergehend - Gl. 6.10
Schnittgrößen M-T
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

Max M-T: 0.07, Min M-T: -0.06 [kNm]
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Z

X
Y

-1.78-1.73

0.991.01

-1.17 -1.14

-1.16 -1.13

0.440.45

0.460.47

-0.32-0.25

0.570.68

0.60

-0.15 -0.14

0.27 0.27

0.35

-0.10-0.11

0.35

-0.17

Schnittgrößen

My [kNm]

 1.01

 0.76

 0.50

 0.25

 0.00

-0.26

-0.51

-0.77

-1.02

-1.27

-1.53

-1.78

Max :  1.01
Min : -1.78

Entgegen der X-RichtungEK1 : GZT (STR/GEO) - Ständig / vorübergehend - Gl. 6.10
Schnittgrößen M-y
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

Max M-y: 1.01, Min M-y: -1.78 [kNm]

Z

XY

0.88

-0.73

0.94

-0.18 0.16

-0.27 0.29

-0.21 0.31

-1.21

0.26

1.19

0.74

0.02

0.91

0.77

-0.15

-0.25

0.31

0.37

0.24

-0.41

-0.22

-0.39

-1.01

Schnittgrößen

Mz [kNm]

 1.19

 0.97

 0.75

 0.54

 0.32

 0.10

-0.12

-0.33

-0.55

-0.77

-0.99

-1.21

Max :  1.19
Min : -1.21

PerspektiveEK1 : GZT (STR/GEO) - Ständig / vorübergehend - Gl. 6.10
Schnittgrößen M-z
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

Max M-z: 1.19, Min M-z: -1.21 [kNm]
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5 DETAILPUNKTE

FUßPUNKT PITZL – PFOSTENTRÄGER

Das Tragwerk ruht auf insgesamt 12 Pfostenträgern. 
Siehe 4.3.1
Zur Verwendung kommt das Produkt 10529.1093 von Pitzl nach ETA-10/0413 vom 21.12.2017
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Die Vertikallasten sind relativ gering. 
Maßgebend sind die Horizontallasten aus 
Wind in der Lasteinwirkungsdauer kurz/sehrkurz (kmod 1,0)
F2,3,R,d = F4,5,R,d = (9,21+11,25)/2= 10,23 KN
Die Ausnutzungen, resultierend aus unterschiedlichen Kraftrichtungen werden überlagert:

Übersicht Pfostenträger – Summe 12 Stück
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Maßgebend sind die Lastkombinationen 76,11, 50,52
Die Maximale Ausnutzung liegt bei 71% Siehe Anlage. 
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Knotenkräfte GZT

Knoten Knoten pz px py

Nr. PX' PY' PZ' MX' MY' MZ' Nr. F1 R d F2/3R,d F4/5 R,d

Ausnutzung 

Summe 

16 Max 2,78 1,78 13,15 0,00 0,00 0,00 16 Ausnutzung Knoten 16

Min -2,77 -3,64 -3,55 0,00 0,00 0,00 0,48

Max PX' 2,78 0,26 6,00 0,00 0,00 0,00 LK 36 173,8 10,2 10,2 0,33

Min PX' -2,77 -1,54 1,70 0,00 0,00 0,00 LK 34 173,8 10,2 10,2 0,43

Max PY' 0,44 1,78 6,12 0,00 0,00 0,00 LK 11 173,8 10,2 10,2 0,25

Min PY' -0,62 -3,64 -0,73 0,00 0,00 0,00 LK 94 23,1 10,2 10,2 0,45

Max PZ' 0,77 0,71 13,15 0,00 0,00 0,00 LK 92 173,8 10,2 10,2 0,22

Min PZ' -0,77 -2,59 -3,55 0,00 0,00 0,00 LK 46 23,1 10,2 10,2 0,48

19 Max 2,66 0,00 11,45 0,00 0,00 0,00 19 Ausnutzung Knoten 19

Min -3,01 0,00 -2,41 0,00 0,00 0,00 0,32

Max PX' 2,66 0,00 1,76 0,00 0,00 0,00 LK 7 173,8 10,2 10,2 0,27

Min PX' -3,01 0,00 5,02 0,00 0,00 0,00 LK 40 173,8 10,2 10,2 0,32

Max PZ' -2,56 0,00 11,45 0,00 0,00 0,00 LK 76 173,8 10,2 10,2 0,32

Min PZ' 0,71 0,00 -2,41 0,00 0,00 0,00 LK 11 23,1 10,2 10,2 0,17

43 Max 3,22 0,00 11,93 0,00 0,00 0,00 43 Ausnutzung Knoten 43

Min -2,42 0,00 -2,84 0,00 0,00 0,00 0,37

Max PX' 3,22 0,00 9,71 0,00 0,00 0,00 LK 31 173,8 10,2 10,2 0,37

Min PX' -2,42 0,00 -2,84 0,00 0,00 0,00 LK 10 23,1 10,2 10,2 0,36

Max PZ' 2,05 0,00 11,93 0,00 0,00 0,00 LK 74 173,8 10,2 10,2 0,27

Min PZ' -2,42 0,00 -2,84 0,00 0,00 0,00 LK 10 23,1 10,2 10,2 0,36

64 Max 2,45 1,72 9,58 0,00 0,00 0,00 64 Ausnutzung Knoten 64

Min -2,90 -3,29 -2,50 0,00 0,00 0,00 0,39

Max PX' 2,45 -0,80 -1,09 0,00 0,00 0,00 LK 37 23,1 10,2 10,2 0,36

Min PX' -2,90 0,31 9,55 0,00 0,00 0,00 LK 33 173,8 10,2 10,2 0,37

Max PY' -0,43 1,72 5,04 0,00 0,00 0,00 LK 11 173,8 10,2 10,2 0,24

Min PY' 0,60 -3,29 1,06 0,00 0,00 0,00 LK 94 173,8 10,2 10,2 0,39

Max PZ' -2,12 0,19 9,58 0,00 0,00 0,00 LK 75 173,8 10,2 10,2 0,28

Min PZ' 0,66 -1,13 -2,50 0,00 0,00 0,00 LK 12 23,1 10,2 10,2 0,28

Lagerkräfte [kN] Lagermomente [kNm]
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Nr. PX' PY' PZ' MX' MY' MZ' Nr. F1 R d F2/3R,d F4/5 R,d

Ausnutzung 

Summe 

326 Max 3,18 0,00 20,18 0,00 0,00 0,00 326 Ausnutzung Knoten 326

Min -2,44 0,00 -8,69 0,00 0,00 0,00 0,45

Max PX' 3,18 0,00 10,14 0,00 0,00 0,00 LK 31 173,8 10,2 10,2 0,37

Min PX' -2,44 0,00 -4,96 0,00 0,00 0,00 LK 10 23,1 10,2 10,2 0,45

Max PZ' 2,02 0,00 20,18 0,00 0,00 0,00 LK 74 173,8 10,2 10,2 0,31

Min PZ' 0,35 0,00 -8,69 0,00 0,00 0,00 LK 12 23,1 10,2 10,2 0,41

327 Max 2,67 0,00 18,78 0,00 0,00 0,00 327 Ausnutzung Knoten 327

Min -2,95 0,00 -8,00 0,00 0,00 0,00 0,38

Max PX' 2,67 0,00 7,36 0,00 0,00 0,00 LK 7 173,8 10,2 10,2 0,30

Min PX' -2,95 0,00 -1,43 0,00 0,00 0,00 LK 40 23,1 10,2 10,2 0,35

Max PZ' -1,83 0,00 18,78 0,00 0,00 0,00 LK 77 173,8 10,2 10,2 0,29

Min PZ' -0,34 0,00 -8,00 0,00 0,00 0,00 LK 12 23,1 10,2 10,2 0,38

328 Max 2,47 4,37 24,15 0,00 0,00 0,00 328 Ausnutzung Knoten 328

Min -2,91 -1,97 -10,08 0,00 0,00 0,00 0,67

Max PX' 2,47 1,40 2,26 0,00 0,00 0,00 LK 37 173,8 10,2 10,2 0,39

Min PX' -2,91 0,36 14,23 0,00 0,00 0,00 LK 33 173,8 10,2 10,2 0,40

Max PY' -0,30 4,37 15,73 0,00 0,00 0,00 LK 91 173,8 10,2 10,2 0,55

Min PY' 0,57 -1,97 -0,21 0,00 0,00 0,00 LK 12 23,1 10,2 10,2 0,26

Max PZ' -1,55 3,86 24,15 0,00 0,00 0,00 LK 76 173,8 10,2 10,2 0,67

Min PZ' -0,35 2,06 -10,08 0,00 0,00 0,00 LK 11 23,1 10,2 10,2 0,67

329 Max 2,74 3,89 23,02 0,00 0,00 0,00 329 Ausnutzung Knoten 329

Min -2,75 -2,44 -9,02 0,00 0,00 0,00 0,60

Max PX' 2,74 -0,12 1,10 0,00 0,00 0,00 LK 36 173,8 10,2 10,2 0,29

Min PX' -2,75 1,86 15,51 0,00 0,00 0,00 LK 34 173,8 10,2 10,2 0,54

Max PY' 0,28 3,89 15,59 0,00 0,00 0,00 LK 91 173,8 10,2 10,2 0,50

Min PY' -0,57 -2,44 -0,81 0,00 0,00 0,00 LK 12 23,1 10,2 10,2 0,33

Max PZ' 1,33 3,50 23,02 0,00 0,00 0,00 LK 73 173,8 10,2 10,2 0,60

Min PZ' 0,35 1,68 -9,02 0,00 0,00 0,00 LK 11 23,1 10,2 10,2 0,59

338 Max 2,66 0,00 8,34 0,00 0,00 0,00 338 Ausnutzung Knoten 338

Min -3,00 0,00 -5,01 0,00 0,00 0,00 0,42

Max PX' 2,66 0,00 0,44 0,00 0,00 0,00 LK 7 173,8 10,2 10,2 0,26

Min PX' -3,00 0,00 0,83 0,00 0,00 0,00 LK 40 173,8 10,2 10,2 0,30

Max PZ' -2,02 0,00 8,34 0,00 0,00 0,00 LK 75 173,8 10,2 10,2 0,25

Min PZ' 2,08 0,00 -5,01 0,00 0,00 0,00 LK 9 23,1 10,2 10,2 0,42

220708 | 86



Nr. PX' PY' PZ' MX' MY' MZ' Nr. F1 R d F2/3R,d F4/5 R,d

Ausnutzung 

Summe 

339 Max 2,77 5,67 8,65 0,00 0,00 0,00 339 Ausnutzung Knoten 339

Min -2,77 -6,09 -6,29 0,00 0,00 0,00 0,70

Max PX' 2,77 0,07 -0,74 0,00 0,00 0,00 LK 36 23,1 10,2 10,2 0,31

Min PX' -2,77 -0,77 1,57 0,00 0,00 0,00 LK 34 173,8 10,2 10,2 0,36

Max PY' 0,80 5,67 2,29 0,00 0,00 0,00 LK 48 173,8 10,2 10,2 0,65

Min PY' -0,79 -6,09 4,89 0,00 0,00 0,00 LK 52 173,8 10,2 10,2 0,70

Max PZ' 1,79 -0,40 8,65 0,00 0,00 0,00 LK 74 173,8 10,2 10,2 0,26

Min PZ' -2,07 0,04 -6,29 0,00 0,00 0,00 LK 10 23,1 10,2 10,2 0,48

340 Max 3,21 0,00 10,29 0,00 0,00 0,00 340 Ausnutzung Knoten 340

Min -2,41 0,00 -4,99 0,00 0,00 0,00 0,45

Max PX' 3,21 0,00 7,32 0,00 0,00 0,00 LK 31 173,8 10,2 10,2 0,36

Min PX' -2,41 0,00 -4,99 0,00 0,00 0,00 LK 10 23,1 10,2 10,2 0,45

Max PZ' 2,04 0,00 10,29 0,00 0,00 0,00 LK 74 173,8 10,2 10,2 0,26

Min PZ' -2,41 0,00 -4,99 0,00 0,00 0,00 LK 10 23,1 10,2 10,2 0,45

341 Max 2,45 5,87 7,34 0,00 0,00 0,00 341 Ausnutzung Knoten 341

Min -2,90 -6,33 -6,04 0,00 0,00 0,00 0,71

Max PX' 2,45 -0,86 -4,47 0,00 0,00 0,00 LK 37 23,1 10,2 10,2 0,52

Min PX' -2,90 -0,33 5,60 0,00 0,00 0,00 LK 33 173,8 10,2 10,2 0,35

Max PY' -0,79 5,87 3,58 0,00 0,00 0,00 LK 50 173,8 10,2 10,2 0,67

Min PY' 0,76 -6,33 2,93 0,00 0,00 0,00 LK 52 173,8 10,2 10,2 0,71

Max PZ' -2,12 -0,42 7,34 0,00 0,00 0,00 LK 75 173,8 10,2 10,2 0,29

Min PZ' 2,41 -0,43 -6,04 0,00 0,00 0,00 LK 9 23,1 10,2 10,2 0,54
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Stützenfuß Tragfähigkeit Vertikallast

KN

Zug F1,R,d 23,1 kmod 1

Druck F1,R,d 173,8 Gamma M 1,3

Max Ausnutzu 0,71
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6 ANLAGEN 

 
 
 
Alle Bauteile und Anschlüsse ohne gesonderten Nachweis in den vorliegenden statischen Berechnungen werden 
vom Ausführenden nach den anerkannten Regeln der Technik und dem Stand der Normung ausgeführt.  
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Prüfinstilut Hoch
Lerchenweg l
D-97650 Flodungen
Iel.: 09778_7 480-2W
hoch.flodunqen@t-online.de www.brondverhollen.de

Prüfinstitut für dos Brondverholien von Bouprodukten, Dipl.-lng. (FH) Andreos Hoch
Bououfsichllich onerkonnte Prüt, Überwochungs- und Zertifizierun gsstelle

PRÜFZEUGNIS
PZ-Hoch-191085

zum Nachweis des Brandverhaltens nach DIN

Antragsteller Wendt B.V.
Achter de Watertoren 11

NL-2182 DV Hillegom

Hersteller Achilles Corporation
Shinjuku Front Tower
2-21-1 Kita-Shinjuku, Shinjuku-ku
160-8885 Tokyo
Japan

Art des Prüfmaterials klare PVC-Folie

Bezeichnung des
Prüfmaterials

Probenahme

lnhalt des Antrags

Geltungsdauer des
Prüfzeugnisses

Ergebnis

,,Achilles Vinistar FRX" Lot: 31-8820-19

durch den Antragsteller

Prüfung auf Entflammbarkeit zur Einreihung in die Baustoffklasse Bi
"schwerentflammbaa' nach DIN 4102, Teil 1

31.10.2024

Das geprüfte Produkt erfüllt freihängend oder im Abstand
größer 40 mm zu gleichen oder anderen flächigen Baustoffen,
die Anforderungen der Baustoffklasse Bl für
schwerentflammbare Baustoffe nach DIN 4102, Teil 1 (Mai 1998).

Das Prüfzeugnis umfasst 4 Seiten und 5 Anlagen

Hinweis: Falls der o.g. Baustoff nicht als Bauprodukt gemäß MBO § 2, Abs. 9, Zifferl, verwendet wird, ist ein
allgemeines bauaufsichtliches Prüfzeugnis nicht erforderlich.
Dieses Prüizeugnis gilt nicht, wenn der geprüfte Baustoff als Bauprodukt im Sinne der Landesbauordnungen
verwendet wird (MBO § 17, Abs. 3).
Dieses Prüfzeugnis ersetzt nicht einen gegebenenfalls notwendigen baurechtlichen / bauaufsichtlichen
Verwendbarkeitsnachweis nach Landesbauordnung. Dieser ist zu führen durch:

- eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung oder durch
- ein allgemeines bauaufsichtliches Prüfzeugnis oder durch
- eine Zustimmung im Einzelfall

lm bauaufsichtlichen Verfahren kann dieses Prüizeugnis als Grundlage dienen
- bei geregelten Bauprodukten für die vorgeschriebenen Ubereinstimmungsnachweise
- bei nicht geregelten Bauprodukten fur die erforderlichen Verwendbarkeitsnachweise.

Das Prürzeugnis darf ohne vorherige Zustimmung der Prüfstelle nur innerhalb des Geltungszeitraumes und
nur nach Form und lnhalt unverändert veröffentlicht oder vervielfältigt werden.

( DAk§*""ffiääää,eqetf
notified body nöl: 15oB

Durch die OAkkS nach OIN EN ISO/lEC 17025 akkreditiertes Prüflaboratorium
Die Akkreditierung gilt für die in der Urkunde aufgeführten Prüfverfahren

Fladungen

Fla

tr
E
L



Seite 2 von 4 zum Prüfzeugnis
PZ-Hoch-191085

Fladungen

1. Beschreibuno des Versuchsmateria ls im Anlieferunqszustand

PN 30296: ,,Achilles Vinistar FRX" Lot: 3l -8820-19

-klare PVC-Folie-

Es besteht kein Unterschied zwischen der Seite A und der Seite B

Von der Prüf lle ermittelte KennwerteS

Dicke=0,5mm / Flächengewicht * 6739/m'

Weitere Angaben zur Zusammensetzung des geprüften Baustoffes liegen der Prüfstelle nicht
vor. Muster sind hinterlegt.

2. Herstelluno und Vorbehandluno der Proben

Aus dem Material wurden Proben mit den Abmessungen 1000 mm x 190 mm zur
Beflammung im Brandschacht herausgeschnitten.

Die Proben wurden in einem Klima 23150 bis zur Gewichtskonstanz gelage tscrt.

3. Probenanordnunq -freihängend-

#2955:
#2956:
#2957:
#2958:

Prüfdatum

Seite B in
Seite A in
Seite B in
Seite B in

HUNGS-

Fladungrn

Querrichtung
Längsrichtung
Querrichtung
Querrichtung

KW 44 in 2019

Versuchse rqebnisse Die Prüfung erfolgte gemäß DIN 4102 (Mai 1998)

:)
E(!

4

5

-^12

l16ch

c
P.j'62
N

l\4esswert-Art Messwert für Probekörper
.9

o
.Eo

#2955 #2955 #2958

Beflam-

mung

Seite

Richtung

Seite B
quer

Seite A
längs

Seite B
quer

Seite B
quer

1

Nr. Probenanordnuno
qem. DIN 410fi15, Tab. 1 1 1 1 1

2

3

lVaximale Flammenhöhe über

Probenunterkante

Zeitpunktr)

>100

0:29

60

0:13

>100

0:20

80

0:23

cm

min:s

4 Zeitpunkt r) 0:13 0:11 0:12 0:14 mtn:s

A

6

Feststellunoen a d. Probenrückseite

Flammen/Glimmen

Zeitpunktl)
Ve rfärb u ng en

Zeitpunkti)

.i

.i

'i

.i

I
l m tn:s

m tn:s

7

I
I

Brennendes Abtropfen

Beginn 1)

Umfano

vereinzelt abtropfendes Probenmaterial 2)

stetig abtropfendes Probenmaterial 2)

X
0:35

X

X
0:37

X

m tn:s

10

11

12

Brennend abfallende Probenteile

Beginn 1)

Umfanq

vereinzelt abfallende Probenteile 2)

stetio abfallende Probenteile 2)

Prüflnstltul Hoch
Lerchenweg l
D-97650 Flodungen

Versuchs-Nr.

;

min:s

Durchschmelzen / Durchbrennen

:tr-*rl
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-qj'62
N

L4esswert-Art Messwe rt für Probekörper

Versuchs-Nr #2955 #2956 #2957 #2958

Beflam-

mung

Seite

Richtung
Seite B

quer
Seite A
längs

Seite I
q uer

Seite B
quer

Siebboden (max.) 0:12 0:05 mtn:s

14 Zeitpunkt 1)
mtn:s

15

t0

Vozeitioes Versuchsende

Ende des Brandgeschehens an

den Proben 1)

Zeitpunkt d. ggf. erfolgten
Versuchsabbruchs t)

m tn:s

mtn:s

17

18

19

20

21

Nachbrennen nach Versuchsende
Dauerl)
Anzahl der Proben

Probenvordenseite 2)

Probenrückseite z)

Flammenlänge

! L 5C

§

p{| rrrl
\
-.,2. '.>l

m rn:s

r

no

24

It
lh
27

rdltng{

"-1

:-..
n-- (

9'>'.

mtn:s

Rauchdichte < 400 %'min 86 % 'min
29

30

> 400 o/o " mina)

Diagramm rn Anlage Nr.
%. min

31 Restlänqen: Einzelwerte3) EE

58

22

35

Ä0

ÄA

58

43

43

34

46

49
47

60

cm

cm

cm

cm

32 Mittelwert Einzelversuch 3) cm

Foto des Probekörpers in Anlage Nr 4

34

RauchqastemDeratur

Maximum des Mittelwertes 123 113

35

36

Zeitpunkt tt

Diagramm in der Anlage Nr

0:34

1

mln:s

37 Bemerkungen: keine

l) Zeitangaben ab Versuchsbeginn

2) Zutreffendes angekreuzt

3) gei Feuerschutzmitteln Angaben von Trägerplatte/Schaumschicht getrennt.
4) sehr starke Rauchentwicklung

Fladungen

c
.9
c
(D

.Eo

Dauer des Weiterbrennens auf dem

13

Beernträchtiouno der Brennerflamme

durch abtroofendes/abfallendes Material:

cm

Nacholimmen nach Versuchsende
Dauerl)
Anzahl der Proben

Ort des Auftretens

Untere Probenhälfte 2)

Obere Probenhälfte 2)

Probenvorderseite 2)

Probenrückseite 2)

--F

28 77

; ; ;
Probe 'l

Probe 2

Probe 3

Probe 4

2

56 13s
213;T;

.e l,,"

E
L=_l

E.l

, rr1
T--::--tt, I3l

t5i

t ors?l+

43
--1--l

I_
I e8 

-T_r
t-4l
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6. Erläuterunoen zur Ve rsuchsdurchführu nq
-keine-

Zusammenfassuno d7 er Erqebnisse und erqänzende Feststellun zum Brandverhalten

9,:'a Z.
N

Messwert für Probekörper co
a
0)
E
ö

Versuchs-Nr. #2957 #2958

Beflam-

mung

Seite
Richtung

Seite A
längs

Seite B
quer

Seite B

quer

Mittlere Restlänge 39 51 cm

2 Max. mittlere Rauchqastemperatur 123 100 122 113

3 86 121 77 98

4

Nach DIN 4102Teil1 müssen schwerentflammbare Baustoffe auch die Anforderungen der
Baustoffklasse B2 erfüllen.

Gemäß zusätzlicher Prüfungen im Brennkasten ist dies der Fall (siehe Anlage 5).

Besondere Hinweise
Die genannten Ergebnisse gelten nur für den in Abschnitt 'l beschriebenen Baustoff. lm
Verbund mit zusätzlichen Materialien (Beschichtung, Untergrund) kann sich das
Brandverhalten ändern.

Dieses Prüfzeugnis gilt nicht als Nachweis des Brandverhaltens nach Bewitterung im
Freien.

Dieses Prüfungszeugnis gilt nicht, wenn der geprüfte Baustoff als Bauprodukt im Sinne der
Landesbauordnungen veruendet wird (MBO § 17, Abs. 3).

Das Prüfzeugnis ist kein Ersatz für eine bauaufsichtliche Zulassung oder ein allgemeines
bauaufsichtliches Prüfzeugnis. Es wird unbeschadet eventueller Rechte Dritter erteilt.
lm bauaufsichtlichen Verfahren kann dieses Prüfungszeugnis als Grundlage dienen
- bei geregelten Bauprodukten für die vorgeschriebenen Übereinstimmungsnachweise
- bei nicht geregelten Bauprodukten für die erforderlichen Verwendbarkeitsnachweise.
Die Erläuterungen in DIN 4102-1 , Anhang D, insbesondere zur Fremdüberwachung, sind
besonders zu beachten.

Geltunqsdauer
Dieses Prüfzeugnis gilt bis zum auf der Seite 1 genannlen Zeitpunkt, falls sich die
Prüfvorschriften und Beurteilungsgrundlagen, dem Stand der Technik folgend, nicht vozeitig
ändern.

tsc
HLINGS

Fladungen, den 04.1 1 .2019

J arbeite Leiter der Prüfstelle)
d.
(! hCö nr

h
nud

(D ipl.-lng.(FH) Andreas Hoch)

Fladungen

8.

9.

n

Messwe(-Art

Seite B
quer

1 43 56

Rauchdichte

Bemerkungen: -keine-

o/omin

EF#2955 [#r*--l

. (FH) Jürgen Hammer)
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Allgemeine Bauartgenehmigung 

Nr. Z-9.1-838 vom 19. September 2018 

 Z54679.18 1.9.1-21/18 

Furnierschichtholz aus Buche zur Ausbildung stabförmiger und flächiger Tragwerke 
"Platte BauBuche S" und "Platte BauBuche Q" 

Anlagenbeschreibung 

 
 

Anlage X 

Furnierschichtholz aus Buche zur Ausbildung stabförmiger und flächiger Tragwerke 
"Platte BauBuche S" und "Platte BauBuche Q" 

Charakteristische Werte der Festigkeit und Rechenwerte der Steifigkeit gemäß 
Leistungserklärung, in N/mm² 

 
 

Anlage 4 

 

 Charakteristische Festigkeitskennwerte und Kennwerte der Steifigkeiten in N/mm² sowie 
charakteristische Rohdichte in kg/m³ für "Platte BauBuche S" und "Platte BauBuche Q" 
gemäß Leistungserklärung PM-005-2018 des Herstellers vom 27.07.2018 

 

Art der Beanspruchung 

Furnierschichtholz Furnierschichtholz 

"Platte BauBuche S" "Platte BauBuche Q" 

Nenndicke in mm 21 ≤ B ≤ 66 21 ≤ B ≤ 24 a) 27 ≤ B ≤ 66 

Festigkeitskennwerte 

Plattenbeanspruchung 

Biegung fm 0,flat,k 80 70 81 

Druck fc,90,flat,k 10 c) 16 c) 

Scheibenbeanspruchung 

Biegung b)  fm,0,edge,k 75 54 59 

Zug  zur Faser ft,0,k 60 46 49 

Zug  zur Faser   ft,90,edge,k 1,5 15 8 

Druck  zur Faser fc,0,k 57,5 c) 57 c) 62 c) 

Druck  zur Faser  fc,90,edge,k 14 40 c) 22 c) 

Schub fv,0,edge,k 8 7,8 

Steifigkeitskennwerte 

Elastizitätsmodul  E0,mean 16800 11800 12800 

Elastizitätsmodul  E0,05 14900 10900 11800 

Elastizitätsmodul  E90,mean 470 3500 2000 
Schubmodul 
hochkant Gv,0,edge,mean 760 820 

Schubmodul 
flachkant Gv,0,flat,mean 850 430 

Rohdichte  730 
a) "Platte Baubuche Q" mit einer Nenndicke von ≤24 mm darf nicht in Hochkantbiegung 
verwendet werden. 
b) Werte gelten für h ≤ 300 mm. Für 300 < h ≤ 1000 mm ist der charakteristische 
Festigkeitswert mit dem Beiwert kh = (300/h)0,12 zu multiplizieren. h ist die für die 
Biegebeanspruchung maßgebende Abmessung des Gesamtquerschnitts in mm. 
c) Bei Verwendung in Nutzungsklasse 1 darf die Druckfestigkeit um den Faktor 1,2 erhöht 
werden. 

 
 

Das Deutsche Institut für Bautechnik ist nicht für den Inhalt der Leistungserklärungen verantwortlich und 
überprüft die Angaben der Leistungserklärung nicht. 

 


