Timbatec o, Dot

Wien, 13.06.2022

: Auftrag: 3286/Strohboid Glamping
Timber and Technology Betreff: Statische Bemessung
Timbatec Holzbauingenieure GmbH Bearbeiter: Marcel Wansch
[ LPH1 Grundlagenanalyse [J LPH2 Vorentwurfsplanung [ LPH3 Entwurfsplanung [ LPH4 Einreichplanung
LPH5 Ausfihrungsplanung [J LPH6 Ausschreibung und Vergabe [J LPH7 Begleitung der Bauausfiihrung [J LPH8 Ortliche Bauaufsicht

Statische Bemessung

Lounge mit Firstbalken und Vordach

Auftraggeber Strohboid GmbH
Kasernenstral3e 2
A-8350 Fehring
+43 (0) 650 / 86 22 406
max.schade@stohboid.com

Holzbauingenieur Timbatec Holzbauingenieure GmbH
Im Werd 6/31a
1020 Wien
+43 (0)720 / 2733 - 00
wien@timbatec.at

Projektleiter Bmstr. Homstr. Marcel Wansch

C2t R

Ted 143 w2l (2raam

Die statische Bemessung umfasst 51 DIN A4 Seiten.

Die Nachweisfiihrung der Verbindungsmittel wurde in einem eigenen Dokument erstellt.

13.06.2022

R:\04_Projekte_VIE\RO1 Auftrdge\3286_Strohboid Glamping\7 Statik\Ausfihrungsstatik\Statische Bemessung Lounge mit Firstbalken und Vordach.docx

1/51




TNimhatec

Inhaltsverzeichnis

B IV o 1= 3 1= =
1.1 ProjektbesSCNreiDUNG ......coooii e
1.2 Ziel der UNTErSUCNUNG .......eeiiiiiiii ettt e e e s e e e s e e e e annneeas
1.3 Verwendete Planunterlagen .. ... i
1.4 Verwendete Normen, Vorschriften, Zulassungen und Literatur .........cccocceeiviiiiineineenn,
1.5 Verwendete SOMWAIE ......oouii i e
1.6 Beurteilung der SchadensfolgenkIasse ..........oceeeiiiiiiiiiiiee e
1.7 Einteilung in die ZuverlassigkeitSKIasSe ........coooiieiiiiiiiiiie e
1.8 UberwachungSmaBnahMeN.............ccueueuoeeeeeceeeeeeeeeeeeeeceeeeesee st en s et en s s e eenaneeas
1.9 Verwendete Baustoffe und KENNWEIE ........oooi e

P Y1 1 0 W Vo =T o
2.1 Eigengewicht und stAndige Lasten .........cooiiei i
2.2 NUEZIGSTEN ...ttt sab e et e e e e ne e e sbe e e snneeeareas
2.3 SCRNEEIASTIEN ...
2.4 WINAIGSTEN ... s bt st e e eb e e e b e ne e

3  Statische Bemessung Bauteile ... s ssses s s snsssssssmssnsas
3.1 LCT=ET= 1001 (0o T Y | SR
3.2 Terrassenkonstruktion - TramdeCKe .......o.eeeeeiiiiie e
3.3 R F=TaTo |1 2= 1o = SO PP PP PR
3.4 =] 10 =1 =T o TP PP PPRURPPI
3.5 UDBIZUG oottt n sttt ee ettt n ettt nen et enen s
3.6 Vo] (o o] ol = TaTo L= To =Y O TSRS
3.7 Vordach RUCKNEANGEDAIKEN........couuiiiii e
3.8 U To 1T 0 oo PP
3.9 D= o] o 0 4= 0 1 o] = 1 1= 3

L S A V=Y 11114 =Y g £= =T E ] o T

13.06.2022
R:\04_Projekte_VIE\RO1 Auftrdge\3286_Strohboid Glamping\7 Statik\Ausfihrungsstatik\Statische Bemessung Lounge mit Firstbalken und Vordach.docx

2/51



Timbatec

1 Allgemeines

1.1  Projektbeschreibung

Die Strohboid Lounge mit Vordach besteht aus einer Membrankonstruktion, welche als Dacheindeckung dient
und auf die Randtrager, bestehend aus Fichten Furnierschichtholz (Fichten LVL) befestigt wird, die beiden
Randtrager werden im Firstbereich mittels Firstbalken zusammengehalten. Die gebogenen, nach vorne
auskragenden, Vordachtrager (Fichten BSH) stlitzen sich an den Randtragern ab und sind in Firstndhe mit
jeweils zwei Rickhangetragern (Fichten LVL) zwischen den Vordachtragern und Randtrédgern gesichert. Die
Lastableitung der Randtrager erfolgt (iber einen wandartigen Uberzug aus Fichten-Furnierschichtholz in die
Tramdeckenkonstruktion, welche ebenfalls in Fichten LVL hergestellt wird. Die Tramdecke wir mit einem Belag
aus 33 mm starken Fichten LVL beplankt die Lastableitung der gesamten Konstruktion erfolgt Gber die
ableitenden Trame in die Fundierung des Bauwerks.

1.2 Ziel der Untersuchung

Uberpriifung der Bauteile, mit vordefinierter Geometrie/Querschnittsabmessungen, hinsichtlich deren
Tragféhigkeit unter Berlcksichtigung des maximalen Schneelast sowie der Windlast mit einer
Basiswindgeschwindigkeit von 33 m/s. Ermittlung der maximalen Schneelast welche die Konstruktion als
Traglastreserve aufnehmen kann.

Samtliche SchnittgréBen fiir die Bemessungen werden anhand eines statischen 3-D Modells nach der Finite-
Elemente-Methode ermittelt. Die ZwangsschnittgréBen der Membranwirkungen kénnen somit Realitdtsnah
ermittelt werden.

1.3 Verwendete Planunterlagen

Strohboid GmbH 3D Modelle vom 02.02.2022
Strohboid GmbH Ubersicht Verbindungsmittel vom 14.02.2022

1.4 Verwendete Normen, Vorschriften, Zulassungen und Literatur

ONORMEN:
ONORM B 1990-1 EUROCODE: Grundlagen der Tragwerksplanung
) Teil 1: Hochbau — NA (2004)
ONORM EN 1990 EUROCODE: Grundlagen der Tragwerksplanung (2003)
ONORM EN 1990/A1 EUROCODE: Grundlagen der Tragwerksplanung (2008)
ONORM B 1991-1-1  EUROCODE 1: Einwirkungen auf Tragwerke;
Teil 1-1: Einwirkungen auf Tragwerke — Wichten, Eigenlasten,
Nutzlasten im Hochbau — NA (2006)
ONORM EN1991-1-1 EUROCODE 1: Einwirkungen auf Tragwerke;
Teil 1-1: Einwirkungen auf Tragwerke — Wichten, Eigenlasten,
Nutzlasten im Hochbau (2006)
ONORM B 1991-1-3  EUROCODE 1: Einwirkungen auf Tragwerke;
Teil 1-1: Einwirkungen auf Tragwerke — Schneelasten — NA (2006)
ONORM EN 1991-1-3 EUROCODE 1: Einwirkungen auf Tragwerke;
Teil 1-3: Einwirkungen auf Tragwerke — Schneelasten (2005)
ONORM B 1991-1-4  EUROCODE 1: Einwirkungen auf Tragwerke;
Teil 1-4: Allgemeine Einwirkungen — Windlasten — NA (2009)
ONORM EN 1991-1-4 EUROCODE 1: Einwirkungen auf Tragwerke;
Teil 1-4: Einwirkungen auf Tragwerke — Windlasten (2005)
ONORM B 1993-1-1  EUROCODE 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten;
Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fir den
Hochbau — NA (2007)
ONORM EN 1993-1-1 EUROCODE 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten;
Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fir den
Hochbau (2007)
ONORM B 1993-1-2 EUROCODE 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten;
Teil 1-2: Allgemeine Regeln — Tragwerksbemessung fir den Brandfall — NA (2007)
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ONORM EN 1993-1-2

ONORM B 1993-1-3

ONORM EN 1993-1-3

ONORM B 1993-1-4

ONORM EN 1993-1-4
ONORM B 1993-1-8
ONORM EN 1993-1-8

ONORM B 1995-1-1

ONORM EN 1995-1-1

Zulassungen:

EUROCODE 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten;

Teil 1-2: Allgemeine Regeln — Tragwerksbemessung fir den Brandfall (2012)
EUROCODE 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten;

Teil 1-3: Allgemeine Regeln — Ergdnzende Regeln fiir kaltgeformte diinnwandige
Bauteile und Bleche — NA (2007)

EUROCODE 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten;

Teil 1-3: Allgemeine Regeln — Erganzende Regeln fir kaltgeformte diinnwandige
Bauteile und Bleche (2010)

EUROCODE 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten;

Teil 1-4: Allgemeine Regeln — Ergdnzende Regeln zur Anwendung von nichtrostenden
Stahlen — NA (2007)

EUROCODE 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten;

Teil 1-4: Allgemeine Regeln — Erganzende Regeln zur Anwendung von nichtrostenden
EUROCODE 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten;

Teil 1-8: Bemessung von Anschlissen — NA (2015)

EUROCODE 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten;

Teil 1-8: Bemessung von Anschlissen (2012)

EUROCODE 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten;

Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fir den

Hochbau — NA (2015)

EUROCODE 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten;

Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fir den

Hochbau (2014)

Allgemeine Bauartengenehmigung Z-9.1-847 (Geltungsdauer vom 7.Mai 2019 bis 7.Mai 2024)
Bauarten mit Furnierschichtholz "Kerto-S", "Kerto-Q" und "Kerto-Qp"

1.5 Verwendete Software

RFEM raumliches Finite-Elemente Programm Version 5.02 Fa. Dlubal
RSTAB raumliches Stabwerksprogramm Version 8.03 Fa. Dlubal
DUENQ Spannungen in dinnwandigen Querschnitten Version 7.5 Fa. Dlubal
EXCEL Version Office 2013 Fa. Microsoft
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1.6 Beurteilung der Schadensfolgenklasse

Schadens- | Merkmale Beispiele im Hochbau oder bei sonstigen Zuordnung
folgenklasse Ingenieurbauwerken

Hohe Folgen fiir Menschenleben |- Bauwerke (oder eigenstandige Bauwerksteile) mit

oder sehr groB3e wirtschaftliche, einem widmungsgemaBen Fassungsvermdgen fiir

soziale oder mehr als 1 000 Personen (wie z. B.

umweltbeeintrachtigende Folgen | Krankenanstalten, Einkaufszentren, Stadien,
Bildungseinrichtungen)

- Bauwerke, die eine Energie- und

cC3 Versorgungsfunktion erfiillen ]

- Bauwerke und Einrichtungen, die fir den
Katastrophenschutz dienen

- Bauwerke, die unter die SEVESO Il Richtline
fallen

- Bauwerke, die mehr als 16 oberirdische
GeschoBe besitzen

Mittlere Folgen fir - Bauwerke, die nicht der Schadensfolgeklasse
Menschenleben, beeintrachtige CC1 oder CC3 zuzuordnen sind

cc2 ) . . L]
wirtschaftliche, soziale oder
umweltbeeintrachtigende Folgen
Niedrige Folgen fur - Geb&ude mit nicht mehr als drei oberirdischen
Menschenleben und kleine oder | GeschoBen und mit einem Fluchtniveau von nicht
vernachlassigbare mehr als 7 m, bestehend aus héchstens finf
wirtschaftliche, soziale oder Wohnungen bzw. Betriebseinheiten von
umweltbeeintrachtigende Folgen | insgesamt nicht mehr als 400 m2 Brutto-

Grundflache der oberirdischen GescholBe
ce 1 - Reihenh&user mit nicht mehr als drei

oberirdischen GeschoBen und mit einem
Fluchtniveau von nicht mehr als 7 m, bestehend
aus Wohnungen bzw. Betriebseinheiten von
jeweils nicht mehr als 400 m2 Brutto-Grundflache
der oberirdischen GescholBe

- landwirtschaftlich genutzte Bauwerke mit niedriger
Personenfrequenz

ONORM B1990-1:2013 Tabelle B.1 - Schadensfolgeklassen

1.7 Einteilung in die Zuverlassigkeitsklasse

Die drei Zuverlassigkeitsklassen RC 1, RC 2 und RC 3 werden mit den drei Schadensfolgeklassen CC 1, CC 2
und CC 3 verkniipft.

Unter Einhaltung der jeweiligen Uberwachungsklasse in der Planung (DSL) und in der Ausfiihrung (IL) kénnen
die Teilsicherheitsbeiwerte fiir die Grundkombination der Einwirkung fir stdndige Bemessungssituation geman
der nachstehenden Tabelle differenziert werden.

Zuverlassigkeitsklasse

Ke-Beiwert fiir Einwirk
r-Beiwert fur Einwirkungen RC 1 RC 2 RC 3

Kri 0,9 1,0 1,1

ANMERKUNG  Zur Erreichung der Zuverlassigkeitsklasse RC 3 werden in der Regel andere MaBnahmen als die
Anwendung des Kri-Faktors vorgezogen. Der Kei-Faktor ist nur auf unglinstige Einwirkungen anzuwenden.

ONORM B1990-1:2013 Tabelle B.5 — Kri-Faktoren fiir Einwirkungen

Fir das gegenstandliche Projekt ergeben sich fiir die unglinstigen Einwirkungen folgende
Teilsicherheitsbeiwerte:

Fir stédndige Einwirkungen ye=1,35*0,9=1,22
Fir veranderliche Einwirkungen vya=1,50%0,9=1,35
13.06.2022 5/51
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1.8 UberwachungsmaBnahmen

1.8.1  UberwachungsmaBnahmen bei der Planung
Uberwachunqs- Mindestanforderungen an die Priifung statischer
maBnahmen bei der Merkmale . .
Berechnungen, von Zeichnungen und Anweisungen
Planung
DSL 3 verstirkte Prlffung durch upabhanglge Drittstelle: . .
in Verbindung mit RC 3 | Uberwachung? Prifung durch eine von der Planungsstelle organisatorisch
unabhéngige Prifstelle (Fremdiberwachung)
DSL 2 normale Pr_L_ufung dgrch eine von der PIapungssteI!e un“abhanglge
: . . - Priifstelle in der eigenen Organisation (Eigentiberwachung
in Verbindung mit RC 2 | UberwachungP . .
durch eigene Priifstelle)
DSL 1 normale Eigenuberwachung: Prifung durch die Planungsstelle selbst
in Verbindung mit RC 1| Uberwachung® 9 9 9 9

a Die verstirkte Uberwachung umfasst ergédnzend zur normalen Uberwachung eine unabhangige Kontrollrechnung und
Uberpriifung der planlichen Darstellung hinsichtlich der Tragsicherheit.

b Die normale Uberwachung umfasst eine Kontrolle der Vollstandigkeit der Unterlagen (statische Berechnung,
Zeichnungen und Anweisungen) und eine Plausibilitdtsprifung der wesentlichen Ergebnisse hinsichtlich Tragsicherheit.

ONORM B1990-1:2013 Tabelle B.6 — UberwachungsmafBnahmen bei der Planung (DSL)

1.8.2 Herstellungstiberwachung
Uberwachungsstufe Merkmale Anforderungen
IL3 verstarkte Uberwachung durch unabhangige Drittstelle
in Verbindung mit RC 3 | Uberwachung (Fremdliberwachung)
IL2 normale Uberwachung durch Uberwachungsstelle der eigenen
in Verbindung mit RC 2 Uberwachung Organisation
IL r]ormale Eigenlberwachung
in Verbindung mit RC 1 Uberwachung

angegeben.

ANMERKUNG Zusammen mit den Uberwachungsstufen werden Priifplane fiir Bauprodukte und die Herstellung
von Bauwerken definiert. Da diese baustoffabhangig sind, werden Einzelheiten in den jeweiligen Ausfihrungsnormen

ONORM B1990-1:2013 Tabelle B.7 — Uberwachungsstufen (IL) fiir die Herstellung
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1.9 Verwendete Baustoffe und Kennwerte
1.9.1  Furnierschichtholz Kerto-Q Fa. Metsa Wood

Charakteristische Festigkeits- und Steifigkeitskennwerte in Nimm? sowie weitere Kennwerte geman

Leistungserklarungen des Herstellers Mr. MWILVL/311-001/CPR/DOP {Kerto-5),

Mr. MW/ILVL/312-001/CPR/DOP (Kerto-Cl) und Nr. MW/LVIL/313-001/CPR/DOP (Kerto-Qp)

Art der Bezeichnvng Kero S Kerto O Kerto Qp
Beanspruchung | NeMOE€ | o1<t<0 | 21st<24 |27st<75| 39<t<51 | 54st<75

Charakteristische Festigkeitskennwerte [N/mim?]

Plattenbeanspruchung

Biegung || z. Faser |fq00a 50 32 36 36 36

Biegung L z. Faser | fnaomak - 8" 8 NPD NPD

Druck fe.on par i 1,8 2,2 2,2 siehe LE siehe LE

Schub £ rats 2,3 1,3 1,3 1.3 1.3

Scheibenbeanspruchung

Biegung | 44 28 32 36 38

Zug parallel frox 35 19 26 28 30

Zug rechtwinklig fi.00,edge. 0.8 6 6 3 2,5

Druck parallel feox 35 19 26 28 30

Druck senkrecht | f..s0.04g0k 6 9 9 6 6

Schub Fy mogek 4.1 4.5 4,5 4.1 4.1

Steifigkeitskennwerte [N/mm?]

Elastizitatsmodul | Epmean 13800 10000 10500 11700 12300

Elastizitdtsmodul Eous 11600 8300 8800 9800 10300

Elastizitatsmodu! | Esomean . 1200" 2000 NPD NPD

Schubmodul Gimean sdge 600 600 600 600 600
Gimean.fat 600 120 120

Weitere Kennwerte

Rohdichte p [ ka/m®) 510 510 510

char. Rohdichte | p [kg/m*] 480 480 480

Klasse des Brandverhaltens D-s1,d0 D-s1,d0 D-s1,d0

Streuungsparameter s 0,12 0,12 0,12

" Fur 8 = 21 mm und den Furnieraufbau I-1ll-1 darf f,,eonmx = 14 N/mm* bzw. ES0,mean = 3300 N/mm?

angenommen werden.

Da die Tragwerksteile auf einem Plattenmaterial gekrimmt gefertigt sind gelten geman der giltigen Zulassung

die nachstehenden Punkte. In der Bemessung wurden Segmente mit einer maximalen Lange von 30 cm erstellt
und die Festigkeits- sowie Steifigkeitseigenschaften wurden gemas den vorhandenen Winkeln zwischen
Faserrichtung der Deckschicht und der Beanspruchungsrichtung errechnet.

232

Beanspruchung unter einem Winkel o

FOr eine Beanspruchung unter dem Winkel o« (Winkel zwischen Faserrichtung der

Deckschicht und der Beanspruchungsrichtung) sind for "Kerto-Q"

die Werte der

Leistungserkladrung um einen Faktor entsprechend Tabelle 1a, fir "Kerto-S" und "Kerto-Qp"
um einen Faktor entsprechend Tabelle 1b abzumindern. Der Faktor bezieht sich auf
Beanspruchungen "Il zur Faser",

13.06.2022
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Tabelle 1a2: Abminderungsfakioren fur "KERTO-Q" bei Beanspruchung unter einem
Winkel o

Winkel zwischen Faserrichtung der Deckschicht und der
Art der Beanspruchung Beanspruchungsrchtung

0° |25 | 5 | 100 | 15° | 30° | 45° | 60 | 90°
Abminderungsfaktoren fiir Festigkeits- und Steifigkeitskennwerts

Biegung ! |
(Plattenbeaneprichiing) 1 1 09 | 07 (05 |025| 02 | 02 | 0,22
. |
Biegung '
(Schelbenbeanspruchung) 1 09 |075(055| 04 (025 02 | 02 | 022
Zug 1 1 0g | 07 |04 |025| 02 | 02 | 0,23
Druck 1 1 09 | 07 | 05 |035(025|025]035
Elastizitatsmodul 1 pg |08 (06 | 04 |015| 01 | 01 | 023

1.9.2 Brettschichtholz

Festigkeitsklasse von Brettschichtholz

Eigenschaft @ Symbol | GI20c | GI22c | Gl24c | GI26¢c | GI28c | GI30c | Gl 32¢c

Biegefestigkeit Tmg.k 20 22 24 26 28 30 32

Zugfestigkeit fro,g.k 15 16 17 19 19,5 19,5 19,5
f1 90,9,k 0,5

Druckfestigkeit fe.0,0.k 18,5 20 21,5 23,5 24 24,5 24,5
fe,90.9.6 2,5

Schubfestigkeit £ 35

(Schub und Torsion) vk ’

Rollschubfestigkeit fro.k 1,2

Eogmean | 10400 | 10400 | 11 000 | 12000 | 12500 | 13000 | 13 500
Eog.05 8 600 8 600 9100 | 10000 | 10400 | 10800 | 11200

Elastizitdtsmodul

E 90,g,mean 300
Ego,g,05 250
Gg,mean 650
Schubmodul Guos 540
Gr,g,mean 65
Rollschubmodul Groos 54
Pg.k 355 355 365 385 390 390 400

Rohdichte?

Pg.mean 390 390 400 420 420 430 440

a Die in dieser Tabelle angegebene Eigenschaften wurden nach 5.1.5 auf der Grundlage der Aufbauten nach Tabelle 2 berechnet.
Sofern unterschiedliche Aufbauten fiir eine bestimmte Festigkeitsklasse zu unterschiedlichen charakteristischen Werten fiihren,

sind die geringsten Werte aufgefihrt.

b Berechnet als das gewichtete Mittel der Rohdichten der verschiedenen Lamellenbereiche, siehe 5.1.5.3, 5. Absatz
Tabelle 1: EN 14080:2013 Tab.4: - charakteristische Festigkeits- und Steifigkeitseigenschaften in N/mm?2, sowie Rohdichten
in kg/mé8, flir kombiniertes Brettschichtholz
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Festigkeitsklasse von Brettschichtholz

Eigenschaft Symbol Gl20h | GI22h | Gl 24h | Gl 26h | GI28h | GI 30h | Gl 32h
Biegefestigkeit frgk 20 20 24 26 28 30 32
Zugfestigkeit fr0,0.k 16 17,6 19,2 20,8 22,3 24 25,6
f1.90,g.k 0,5
Druckfestigki fr0.0k 20 | 22 | 24 | 26 | 28 | 30 | 32
fe,90,0.k 25
Schubfestigkeit £ 35
(Schub und Torsion) vk ’
Rollschubfestigkeit frak 1,2
Eo g,mean 8400 10500 | 11500 | 12100 | 12600 | 13600 | 14 200
. Eog.05 7 000 8 800 9600 10100 | 10500 | 11 300 | 11 800
Elastizitatsmodul
EQO,g,mean 300
Ego,9,05 250
Gg,mean 650
Schubmodul Guos 540
Grg mean 65
Rollschubmodul -
ollschu u Gros )
. DOg.k 340 370 385 405 425 430 440
Rohdichte pumean | 370 | 410 | 420 | 445 | 460 | 480 | 490

Tabelle 2: EN 14080:2013 Tab.4 - charakteristische Festigkeits- und Steifigkeitseigenschaften in N/mm?2, sowie der
Rohdichte in kg/m?3, fir homogenes Brettschichtholz
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2 Einwirkungen

2.1 Eigengewicht und stidndige Lasten

Das Eigengewicht der Konstruktion sowie der Beplankungen werden mit einer Wichte von y=5,50 kN/m?2 in der
Software beriicksichtigt. Das Textil welches als Dacheindeckung verwendet wird wiegt 360 g/m?2.

2.2 Nutzlasten

Die Nutzlast fiir die Decke wurde gemaB ONORM B 1991-1-1 fiir die Nutzungskategorie A1 mit pk=2,00 kN/m?2
bzw. Q=2,00 kN (an unginstiger Stelle) angesetzt.

2.3 Schneelasten

Ziel der Untersuchung war die Schneelast Gber die Traglastreserve zu ermitteln. Fir die gegenstandige
Bauform ergibt sich somit folgende Schneelastannahmen:

Schneelast auf dem Boden sk=1,00 kN/mz2

1 0,8
2 0,5
60
b
Legende »
1 Fall (i)
2 Fall (i)
Bild 5.5 — Formbeiwert fiir Schneelasten auf Tonnendéchern
|
30
Ha
20
@«
10 o
]
s
hib
U.{:' T T T T T 1
D 01 0.2 0,3 04 0.5 06

Bild 5.4 — Empfohlener Formbeiwert fiir Schneelasten auf Tonnendachern fiir unterschiedliche
Hohen/Spannweiten-Verhéitnisse (fiir 85 60°)

h=4,00 m b=4,36m h/b=0,92
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Zufolge der Formbeiwerte fiir Schneelasten ergeben sich folgende Schneelastfalle bzw. Schneelasten auf der
Dachflache:

Schneelastfall 1 sk=1,0070,8=0,80 kN/m?

Schneelastfall 2 Luvseitig sk=0,5"2*1,00=1,00 kN/m2 angeordnet als Dreieckslast
Leeseitig sk=2"1,00=2,00 kN/m? angeordnet als Dreieckslast

Die Erfahrung mit den Textilien zeigt, dass aufgrund der geringen Rauigkeit der Oberflache, der Schnee auch
bei Neigungen unter 60° abrutscht.

2.4 Windlasten

Basiswindgeschwindigkeit b= 33 m/s 118,8 km/h
Basiswindgeschwindigkeitsdruck b= 0,68 kN/m?

Gelandekategorie I

Rauhigkeitslange Zo= 0,05 m

Gelanderauigkeit c(l)= 0,83

Geléandefaktor k= 0,19

Topographie co(ll)= 1

mittlere Windgeschwindigkeit Vin(Il)= 27,48 m/s

Turbulenzinentsitat Iy ()= 0,23

Spitzenwindgeschwindigkeitsdruck gp(ll)= 1,23 kKN/m? w(ll)= 44 m/s

Die Windinnendruckbeiwerte werden mit cpi=-0,30 und ¢pi=0,20 von der ONORM B 1991-1-4 {ibernommen.

2.4.1 AuBendruckbeiwerte bei Wind in Y-Richtung

W
AN
ol <
o Pe a
15 P
f,\‘ ﬁf“
Co® &
1 —= S
—_— —_— =
fp,E = "‘0‘8_" [ EF'E = -ﬂ.l{p
OUAAANANAN

Legende

1 Windrichtung

a  Winkel der Dachneigung
Cpe Aulbendruckbeiwert

Bild 2 — AuBendruckbeiwert ¢, fir geschlossene Satteldachzelte
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2.4.2 AuBendruckbeiwerte bei Wind in X-Richtung

ANMERKUNG Die fir kreiszylindrische Dacher und Kuppeln anzuseizenden cpeio- UNd coe-Were konnen im
Mationalen Anhang angegeben werden. Die empfohlenen cpeio-Werte sind fir verschiedene Bereiche in Bild 7.11 und
7.12 angegeben. Die Bezugshohe istza= & +

Coe 104 | —+

A(hld=0,5)

A (hld=0,5)

[ Fir Bereich A:
filr 0 < hld < 0.5 ist der cp, jo-Wert durch lineare Interpolation zu ermitteln;
fidr 0,2 < fld < 0,3 und hid = 0.5 milssen zwei cp, yg-Werte beriicksichtigt werden;

— das Diagramm gilt nicht fiir Flachd#cher. 2]

Bild 7.11 — AuRlendruckbeiwerte cp, 5o filr gekrimmte Décher von Baukdrpern mit rechteckigem
Grundriss
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3 Statische Bemessung Bauteile

3.1 Gesamtmodell

3.1.1  Allgemeine Ubersicht

Isometrie
3.1.2 Einwirkungen
LF2 : Nutzlast Isometrie
Belastung [kN/m"2]
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LF10 : Schnee Isometrie
Belastung [kN/m"2]

LF20 : Wind in +X cpi=-0,3 Isometrie
Belastung [kN/m"2]
r’l\s I
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LF21 : Wind in +X cpi=0,2 Isometrie
Belastung [kN/m"2]

LF22 : Wind in +Y cpi=-0,3 2 Isometrie
Belastung [kN/m"2] :
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LF23 : Wind in +Y ¢pi=0,2 s Isometrie
Belastung [kN/m"2]

3.1.3 Verformungen

EK2 : GZG - Charakteristisch / Selten 4 Isometrie
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

Faktor fiir Verformungen: 2.10 i
Max u-X: 43.1, Min u-X: -24.9 mm
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EK3 : GZG - Quasi-standig Isometrie
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte
Faktor fur Verformungen: 2.10 e
Max u-X: 41.8, Min u-X: -23.6 mm
3.1.4 Auflagerreaktionen Lagesicherheit
EK4 : GZT (EQU) - Standig / voriibergehend Isometrie
Lagerreaktionen[kN]
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte
g 24.68
Max P-Z': 24.73, Min P-Z: -19.25 kN
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EK4 : GZT (EQU) - Standig / vorlibergehend Isometrie
Lagerreaktionen[kN]
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte
* .-"""--.._
L

, l\‘ X ) =
Max P-X': 9.58, Min P-X': -0.24 kN
EK4 : GZT (EQU) - Standig / vorlibergehend . Isometrie
Lagerreaktionen[kN]
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

y l“ b4
Max P-Y': 11.21, Min P-Y': -0.27 kN
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3.2 Terrassenkonstruktion - Tramdecke

3.2.1  Querschnitte

Querschnittsbezeichnung Isometrie

//ﬁneck 75/160_u_Rechteck 75/160
s

s Rechteck 75/160 z__ Rechteck 75/160 +_
u//ﬁcmeck Te160 Rechteck 75/160

x

Rechteck 75/160

e
Rechteck 75/160
Rechteck 75/160 wr__
Rechteck 75/160 Rechteck 75/160

Rechteck 75/160

Rechteck 75/160

Rechteck 72] 60 Rechteck 75/160

Rechteck 75/160 e
Re_chleck-;gn 60

Rechteck 75/160 i%%
Rechteck 75/160 —_—
Rechteck 75/160 -
Recmecm—______é_a_ecjfck 75/160 wm >/ ‘
* Rechteck 75/160
Rechteck 75/160 g

Rechteck 75/160

Rechteck 75/160

Rechteck 75/160

Material: LVL, KERTO-Q

3.2.2 MabBgebende BemessungsschnittgréBen

EK1 : GZT (STR/GEO) - Standig /-vorlibergehend - Gl. 6.10 Isometrie
Stabe Schnittgrofen-N
Ergebniskombinationen:- Max- und Min-Werte

Stébe Max N: 53.76, Min N: -49.83 [kN]
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EK1 : GZT (STR/GEO) - Standig /-vortibergehend - GI. 6.10 Isometrie
Stabe SchnittgroRen V-y
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

Stébe Max V-y: 7.57, Min V-y: -7.73 [kN]

EK1 : GZT (STR/GEO) - Standig /-vortibergehend - GI. 6.10 796 Isometrie
Stabe Schnittgroen-V-z ¥-op
Ergebniskombinationen:- Max- und Min-Werte

Stabe Max V-z: 7.99, Min V-z: -8.00 [kN] 630

13.06.2022 20/51
R:\04_Projekte_VIE\RO1 Auftrdge\3286_Strohboid Glamping\7 Statik\Ausfihrungsstatik\Statische Bemessung Lounge mit Firstbalken und Vordach.docx



Timber and Technology

Timbatec

Isometrie

EK1 : GZT (STR/GEQ) - Standig / voriibergehend - Gl. 6.10

Stabe-SchnittgréRen M-T

Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

Stabe Max M-T: 0.26, Min M-T: -0.25 [kNm]

Isometrie

- Standig / voriibergehend - Gl. 6.10

EK1 : GZT (STR/GEO)
Stébe-SchnittgroRen-M-y-

Ergebniskombinationen: Max-und Min-Werte

Stabe Max M-y: 6.56, Min M-y: -6.14 [kNm]

21/51
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EK1 : GZT (STR/GEQ) - Standig / voriibergehend - Gl. 6.10 Isometrie
Stabe-SchnittgréRen M-z
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

Stabe Max M-z: 0.71, Min M-z: -0.43 [kNm]

3.2.3 Tragsicherheitsnachweis

RF-HOLZ Pro FA1 Isometrie
Tragfahigkeit =-Querschnittsnachweis
0.69 0.94
- ohe
Nachweis [] -

.62

Max: 1.09
Min: 0.00

Stébe Max Nachweis: 1.09
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3.2.4 Verformungen Decke

Isometrie

EK2 : GZG - Charakteristisch / Selten

Stabe-Lokale-Verformungen-u-z

Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

Stébe Max u-z: 11.9, Min u-z: -44.8 [mm]

Isometrie

EK3 : GZG - Quasi-standig
Stabe-Lokale-Verformungen-u-z

Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

-7.8 |/8:3

Stabe Max u-z: 12.0, Min u-z: -44.9 [mm]
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3.3 Randtrager
3.3.1  Querschnitte
Querschnittsbezeichnung Isometrie
— |
H.. H-Rechteck 108/226
H H'"W": j{-fi?c’h?é‘cl; 108/230
H-Rechteck 108/246 H-Rechteck 108/234
H-Rechteck 108/247 H-Rechteck 108/238
H-Rechteck 108/247 i Rechiook 108/238
o H-Rechie(‘:’k 108/245 1
" H-Rechteck 108/226 H-Rechtedk 108/241 FiRechiock 108/246
HHeé;i;ecki_l]R‘?:hégz;:zgfg;z:ﬂ H-Rechle;k 108/238 H-Rechteck 108/247
e oaya. HRechteck 108/238 H-Rechteck 108/234 b Reolitock 108/247
H-Rechteck 108/245  FRechieck 1061242 H-Rechteck 108/231 Hreaok 108245
H'ReCh‘eC:k 108/241 H-Rechteok 108/246 H-Rechteck 108/226 " :checl.k .
HrRechteck 108/238 H-Rechisck 108/247 H-Rechteck 108/224 Rechtec !
H»F{ech!e(ik 108/234 H-Rechtec 108/221 H-Rechteck 108/238
H-Rechteck 108/231 Friechtect (087247 . HRechiock 1081234
H-Rechteck 108/226 e H-Rechteck 108/231
H-Rechteck 108/224 H-Rechteck 108/241
[ H-Rechteck 108/226
H-Rechteck 108/221 H-Rechteck 108/238
- A H-Rechteck 108/224
H-Rechteck 108/234 1
- l\z R a1 H-Rechteck 108/221
HrRechtec"k 108/226
= H-Rechteck 108/224
H-Rechteck 108/221
Material: LVL, KERTO-Q
KERTO-Q Festigkeitseigenschaften bezuglich der Kraftfaserwinkel
Randtriager (1. Segment = bei First)
Faserwinkel Eq mean ek frak feak fuok
1. Segment 33,96 ° 1436,4 N/mm? 7,58 N/mm? 6,16 N/mm? 8,41 N/mm? 4,50 N/mm?
2. Segment 30,60 ° 1554,0 N/mm?2 7,94 N/mm? 6,45 N/mm? 9,00 N/mmg? 4,50 N/mmg?
3. Segment 27,09 ° 2084,3 N/mm?2 8,93 N/mma2 7,26 N/mm2 9,86 N/mm2 4,50 N/mm2
4. Segment 22,96 ° 2807,0 N/mm?2 10,25 N/mm?2 8,33 N/mm? 10,93 N/mm?2 4,50 N/mm?
5. Segment 18,11 ° 3655,8 N/mmg? 11,80 N/mm2 9,59 N/mm?2 12,19 N/mm2 4,50 N/mm?2
6. Segment 12,50 ° 5250,0 N/mm? 15,20 N/mm? 14,30 N/mm? 15,60 N/mm? 4,50 N/mmg?
7. Segment 6,19 ° 7900,2 N/mm?2 22,48 N/mm? 22,16 N/mm?2 22,16 N/mm?2 4,50 N/mm2
8. Segment 0,50 ° 10290,0 N/mm?2 31,36 N/mm?2 26,00 N/mm?2 26,00 N/mm?2 4,50 N/mm?2
9. Segment 6,74 ° 7669,2 N/mmg? 21,77 N/mm?2 21,59 N/mm?2 21,59 N/mm?2 4,50 N/mma2
10. Segment 12,25 ° 5355,0 N/mm?2 19,52 N/mm?2 14,69 N/mm?2 15,86 N/mm?2 4,50 N/mm?
11. Segment 17,16 ° 3822,0 N/mmg? 14,85 N/mm2 9,84 N/mm?2 12,44 N/mm?2 4,50 N/mmz2
12. Segment 20,97 ° 3155,3 N/mm? 12,82 N/mm? 8,85 N/mm?2 11,45 N/mm? 4,50 N/mm?2
13. Segment 24,75 ° 2493,8 N/mm?2 10,80 N/mm?2 7,87 N/mm? 10,47 N/mm?2 4,50 N/mm?
14. Segment 28,33 ° 1867,3 N/mm? 8,89 N/mm? 6,93 N/mm? 9,53 N/mm? 4,50 N/mm?
15. Segment 30,80 ° 1547,0 N/mm? 7,91 N/mm?2 6,43 N/mm?2 8,96 N/mm?2 4,50 N/mm?2
16. Segment 31,86 ° 1509,9 N/mm? 7,80 N/mm? 6,34 N/mm? 8,78 N/mm? 4,50 N/mm?
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3.3.2 MaBgebende BemessungsschnittgréBen

EK1 : GZT (STR/GEO) - Standig / vorlibergehend - Gl. 6.10 Isometrie
Stébe Schnittgréen N

Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte
Werte: u-X [mm]

Stébe Max N: 5.85, Min N: -11.43 [kN] &2 e

EK1 : GZT (STR/GEO) - Standig / voriibergehend - Gl. 6.10 Isometrie
Stébe SchnittgroRen V-y

Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte
Werte: u-X[mm]

Stabe Max V-y: 5.45, Min V-y: -5.26 [kN]
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EK1 : GZT (STR/GEO) - Standig / voriibergehend - GI. 6.10
Stébe SchnittgréRen V-z

Isometrie
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte
Werte: u-X[mm]
1.75
‘l 1.87
1.8
1.28
0.58
0.12
0.24
g ) . 1.81
o b, - N 1.68
A - \ : = 7
- g s 1.84
/1\ . ; 3.99
Stabe Max V-z: 3.46, Min V-z: -7.96 [kN]
EK1 : GZT (STR/GEO) - Standig / vorlibergehend - GI. 6.10 Isometrie
Stabe SchnittgréRen M-T
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte
Werte: u-X[mm]
0.04
0.26
-0.30
1 -0.30
-0.28
-0.22
-0.13
-0.33
-0.30
028
‘/1\3 “0.28
Stabe Max M-T: 0.56, Min M-T: -0.59 [kNm]
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EK1 : GZT (STR/GEO) - Standig / voriibergehend - Gl. 6.10 Isometrie
Stébe Schnittgroen M-y

Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte
Werte: u-X[mm]

Stabe Max M-y: 4.54, Min Mry: -2.69 [kKNm]

EK1 : GZT (STR/GEO) - Standig / vorlibergehend - GI. 6.10 Isometrie

Stabe SchnittgréRen M-z
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte
Werte: u-X[mm]

Stabe Max M-z: 3.13, Min M-z: -3.10 [kNm]
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3.3.3 Tragsicherheitsnachweis

RF-HOLZ Pro FA1 Isometrie
Tragfahigkeit - Querschnittsnachweis
Max
Nachweis [-]
1.05
0.00
Max: 1.05
Min: 0.00

Stabe Max Nachweis: 1.05
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3.3.4 Verformungen
EK2 : GZG - Charakteristisch / Selten Isometrie
Stébe Lokale Verformungen u-z
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte
Werte: u-X [mm]

25
3.2

36 |

3.4 |

3.4 |

8.5 [ 9.0

; 1/1\ . 8.1

Stébe Max u-z: 14.4, Min u-z: -20.4 [mm]
Isometrie

EK3 : GZG - Quasi-standig
Stébe Lokale Verformungen u-z
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

Werte: u-X[mm]

Stabe Max u-z: 16.0, Min u-z: -19.3 [mm]
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3.4 Firstbalken

3.4.1  Querschnitte

Querschnittsbezeichnung Isometrie

F
Rechteck 75/125

*
Rechteck 75/125
-~ -
Rechteck 75/125 Rechteck 75/125
H-Rechteck 75/125 - H-Rechteck 75/125
Rechteck 75/130 =mme _ = Rechteck 75/130
Rechteck 75/139 ==m—em___ _———_Rechteck 75/139
Rechtack 75/148

Rechteck 75/148

neuneck 75/154 75160 ock 75/160 160 < 751160 Ck 75/154

Material: BSH, GL24h

3.4.2 MaBgebende Bemessungsschnittgré3en

EK1 : GZT (STR/GEO) - Standig / voriibergehend - Gl. 6.10 Isometrie

Stébe SchnittgréRen N
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

Werte: u-X[mm]

-11.08

-11.13  -11.08

0.50 0.50 050 0.50 0.50

Stabe Max N: 3.48, Min N: -11.13 [kN]
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EK1 : GZT (STR/GEO) - Standig / voriibergehend - Gl. 6.10 o Isometrie

Stébe SchnittgroRen V-y
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

Werte: u-X[mm]
-0.16

Stabe Max V-y: 0.21, Min V-y: -0.16 [kN]

EK1 : GZT (STR/GEO) - Standig / vorlibergehend - GI. 6.10 Isometrie
Stabe Schnittgréen V-z

Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

Werte: u-X[mm]

Stabe Max V-z: 7.71, Min V-z: -0.83 [kN]

13.06.2022 31/51
R:\04_Projekte_VIE\RO1 Auftrdge\3286_Strohboid Glamping\7 Statik\Ausfihrungsstatik\Statische Bemessung Lounge mit Firstbalken und Vordach.docx



Timbatec

Timber and Technology

EK1 : GZT (STR/GEO) - Standig / voriibergehend - Gl. 6.10 Isometrie
Stébe Schnittgroen M-T

Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

Werte: u-X[mm]

Stabe Max M-T: 0.03, Min M-T: -0.03 [kNm]

EK1 : GZT (STR/GEO) - Standig / vorlibergehend - GI. 6.10 Isometrie
Stabe SchnittgréRen M-y

Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

Werte: u-X[mm]

Stabe Max M-y: 5.31, Min M-y: -0.06 [KNm]
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EK1 : GZT (STR/GEO) - Standig / voriibergehend - Gl. 6.10 Isometrie
Stabe SchnittgréRen M-z 0.01
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte 0.02
Werte: u-X[mm]
Stabe Max M-z;-0.17, Min M-z: -0.17 [kNm]
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3.4.3 Tragsicherheitsnachweis

RF-HOLZ Pro FA1 Isometrie
Tragfahigkeit - Querschnittsnachweis
Max
Nachweis [-]
0.99
0.00
Max: 0.99
Min: 0.00

Stébe Max Nachweis: 0.99

3.4.4 Verformungen

EK2 : GZG - Charakteristisch / Selten Isometrie
Stébe Lokale Verformungen u-z

Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

Werte: u-X[mm]

Stabe Max'u-z: 51.4, Min u-z: -35.6 [mm]
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EK3 : GZG - Quasi-standig Isometrie
Stébe Lokale Verformungen u-z

Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

Werte: u-X[mm]

Stabe Max'u-z: 52.5, Min u-z: -34.8 [mm]
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3.5 Uberzug

3.5.1  Querschnitte

Isometrie

Material: LVL, KERTO Q

3.5.2 MabBgebende BemessungsschnittgréBen

EK1 : GZT (STR/GEO) - Standig / voriibergehend - Gl. 6.10 Isometrie
Stabe SchnittgréRen N
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

Stabe Max N: 13.68, Min N: -18.98 [kN]
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EK1 : GZT (STR/GEO) - Standig / voriibergehend - Gl. 6.10 Isometrie
Stabe SchnittgréRen V-y
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

Stébe Max V-y: 4.83, Min V-y: -4.64 [kN]

EK1 : GZT (STR/GEO) - Standig / voriibergehend - Gl. 6.10 Isometrie
Stabe SchnittgréRen V-z
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

T

z

Stabe Max V-z: 9.00, Min V-z: -9.01 [kN]

EK1 : GZT (STR/GEO) - Standig / voriibergehend - Gl. 6.10 Isometrie
Stabe SchnittgroRen M-y
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

Stabe Max M-y: 11.35, Min M-y: -1.13 [KNm]
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EK1 : GZT (STR/GEO) - Standig / voriibergehend - Gl. 6.10 Isometrie

Stabe SchnittgroRen M-z

Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

Stabe Max M-z: 1.30, Min M-z: -0.96 [kNm]

3.5.3 Tragsicherheitsnachweis

Allgemeine Parameter
Plattendicke d= 33 mm
Tragerh6éhe Feldmitte hy= 840 mm
Tragerhdhe Auflager ho= 1154 mm
Nutzungsklasse NKL 2
Klasse der Einwirkungsdauer kurz/sehr kurz
Teilsicherheitsbeiwert Kmod= 1,00
Modifiktionsbeiwert VM= 1,30
Festigkeitskennwerte
Plattenbeanspruchung
Biegung parallel zur Faser fm.0 flat k= 36,00 N/mm?2 fmoflatg= 27,69 N/mm?2
Biegung rechtwinkel zur Faser fn g0 flat k= 8,00 N/mm?2 fmooflatg= 6,15 N/mm?2
Druck fe.90.t1at k= 2,20 N/mm?2 fe.90.tla,a= 1,69 N/mm?
Schub TV flat k= 1,30 N/mm?2 fvflata= 1,00 N/mm?2
Scheibenbeanspruchung
Biegung fm,0,edge,k= 32,00 N/mm?2 fm,0,edge,d= 24,62 N/mm?
Zug parallel fiok= 26,00 N/mmz2 fiog= 20,00 N/mm?2
Zug rechtwinkelig ft,90,edge k= 6,00 N/mm?2 fi,90,edge,a= 4,62 N/mm?2
Druck parallel fe.0k= 26,00 N/mm?2 fe.0.a= 20,00 N/mm?
Druck senkrecht fc,90,edge, k= 9,00 N/mm? fc,90,edge,a= 6,92 N/mm?
Schub fy edge k= 4,50 N/mm?2 fv,edge,a= 3,46 N/mm?
Tragsicherheitsnachweise
Biegung Scheibe My o= 11,35 kNm < MyRrg= 95,53 kNm 11,88%
Biegung Platte M, q= 1,3 kNm > M. g 4= 1,29 kNm 100,86%
Schub Scheibe Vzed= 9,01 kN < ViR.a= 63,97 kN 14,08%
Schub Platte Vy Ed= 4,83 kN < Vy R.d= 18,48 kN 26,14%
Druck Ne.E.d= -18,98 kN < Ne.R.a= -554,4 kN 3,42%
Zug Nt £ o= 13,68 kN < Nt r,a= 554,4 kN 2,47%
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3.6 Vordachrandtrager

3.6.1  Querschnitte

Querschnittsbezeichnung

o

H-Rechteck 75/137
t1iwvyr H-Rechteck 75/137
r-recnieck / H-Rechteck 75/141
H-Rechteck 75/151  H-Rechteck 75/145

H-Rechteck 75/152
P
H-Rechteck 75/151

H-Rechteck 75/146

2
ck 75/137

H-Reu.
H-Recnteck / eck 75/137
H-Rechteck 75/145 1 Rechteck 75/141

H-Rechteck 75/149 1
H-Rechtock 75/151 HrRechteck 75/145
v

H-Rechteck 75/153
e

1
H-Rechteck 75/149
]
H-Rechteck 75/151
H-Rechteck 75/153

H-Rechteck 75/152

H-Rechteck 75/153 H-Rechteck 75/149 H-Rechteck 75/144

H-Rechteck 75/152 H-Rechteck 75/151
H-Rechteck 75/151 H-Rechteck 75/153

H-Rechtegk 75/146
H-Rechle(‘:k 75/144
H—Rechtegk 75/141
H—Rechteék 75/139
H-Recmezk 75/136
H»Rechte;k 75/135
H—Rechte}:k_?fﬁ 34

H—Rechte& 75/152
H—Rechtec\k 75/151
H-Rechle:k 75/146
H»Rechlegk 75/144
H—Rechte;k 75/141

H-Rechteck 75/141

H-Rechteck 75/139
H-Rechteck 75/136

i/
H-Rechteck 75/135

H-Rechteck 75/134
£

x
H-Rechteck 75/139

H-Rechteck 75/151
H-Rechteck 75/146
H-Rechteck 75/144
H-Rechteck 75/141
H-Rechteck 75/139
H-Rechteck 75/136

H-Rechteck 75/135

X
H-Rechteck 75/136
x
H-Rechteck 75/135
o LY
= H-Rechteck 75/134

H-Rechteck 75/134
)

Isometrie

Material: BSH, GL24h

3.6.2 MalBgebende BemessungsschnittgréBen

EK1 : GZT (STR/GEO) - Standig / voriibergehend - Gl. 6.10

Stabe SchnittgréRen N

Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte
Werte: n-xy [kN/m]

205.61 205.60

Stabe Max N: 334.79, Min N: -3.70 [kN]

-3.52

-3.58
-3.63
-3/66:

6.77

265.54

-3.70

3.65

3.67
334,79 384.79

265.54

258.92 258.92

Isometrie
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EK1 : GZT (STR/GEO) - Standig / voriibergehend - Gl. 6.10 Isometrie
Stébe SchnittgroRen V-y
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte
Werte: u-X[mm]
0.06
0.64
0.52
0.41
0.41
446 -4.56
4.40
Stabe Max V-y: 4.87, Min V-y: -4.79 [kN] 243011 o
EK1 : GZT (STR/GEO) - Standig / vorlibergehend - GI. 6.10 Isometrie
Stabe Schnittgréen V-z
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte
Werte: u-X[mm]
0.76
0.76
0.67
0.50%}
0.29%
0.07
X
2.98 -3.03
Stabe Max V-z: 5.17, Min V-z: -4.01 [kN]
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EK1 : GZT (STR/GEO) - Standig / voriibergehend - Gl. 6.10 Isometrie
Stébe Schnittgroen M-T
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte
Werte: u-X[mm]
v 4/1\‘ x
Stabe Max M-T: 0.22, Min M-T: -0.24 [kNm]
EK1 : GZT (STR/GEO) - Sténdig / vorlibergehend - Gl. 6.10 -0.04 Isometrie
Stébe Schnittgroen M-y e
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte
Werte: u-X[mm]
Stabe Max Mry: 3.24, Min Mry: -1.51 [kNm]
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EK1 : GZT (STR/GEO) - Standig / voriibergehend - Gl. 6.10 Isometrie

Stébe Schnittgroen M-z
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte
Werte: u-X[mm]

Stabe Max M-z: 0.83, Min M-z: -0.83 [kNm]

3.6.3 Tragsicherheitsnachweis

RF-HOLZ Pro FA1 Isometrie

Tragfahigkeit - Querschnittsnachweis

Max
Nachweis [-]
099
000
Max: 099
Min : 000

Stébe Max Nachweis: 0.99
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3.6.4 Verformungen

EK2 : GZG - Charakteristisch / Selten Isometrie
Stébe Lokale Verformungen u-z 53.9
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte 47.0
Werte: u-X[mm] 402

-34.3

Stébe Max u-z: 24.7, Min u-z: -55.7 [mm]

EK3 : GZG - Quasi-standig Isometrie
Stébe Lokale Verformungen u-z
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte
Werte: u-X[mm]

Stabe Max u-z: 27.3, Min u-z: -53.5 [mm]
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3.7 Vordach Riickhdngebalken

3.7.1  Querschnitte

Querschnittsbezeichnung Isometrie
o
Rechteck 75/120
H-riecnteck 7o/12u
H-Recnteck /5/120
H-Hecnteck 75/12u
. H-Hecnteck /5/120
H-Renhtack 78120
DAAmatD TER A
Rechteck 75/120
I
Rechteck 75/120
H-Recnteck /5/120
H-Kecnteck /5/12u
H-Rechteck /5/120
H-recieck 1o/ 120
H-Rerhterk 76/12(
H-Rechteck 75/120
Rechteck 75/120
n
Rechteck 75/120
H-Kecnieck 75/120"
H-Rechtark 75/12(
H_Rarhtank 7R/12()
H-Racrhtark 75/120Q
L Dnmsels TE 147G
U DAcianl TR 50
Rechteck 75/120
s
Rechteck 75/120
CUIGUR 101 12U
H-kecnierk 1nri -y
A H-Rarhtark 75/12(
H-Rarhtark 75/12(Q

k H._Ranhtank 7R/49()

/\ e

. Rechteck 75/120 20
Material: LVL, KERTO-Q

3.7.2 MaBgebende Bemessungsschnittgré3en
EK1 : GZT (STR/GEO) - Standig / voriibergehend - Gl. 6.10 Isometrie
Stébe SchnittgréRen N
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte
Werte: u-X[mm]

Z
Stabe Max N: 0.24, Min N: -7.55 [kN]
44/51
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EK1 : GZT (STR/GEO) - Standig / voriibergehend - Gl. 6.10 Isometrie
Stébe SchnittgroRen V-y
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte
Werte: u-X[mm]
1.80
1.81
.56
-0.46 - g:58 T08%
0.10
o . 0.0% 587
' 05 0.13
0729,
Stabe Max V-y: 1.81, Min V-y: -0.84 [kN]
EK1 : GZT (STR/GEO) - Standig / vorlibergehend - GI. 6.10 Isometrie
Stabe Schnittgréen V-z
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte
Werte: u-X[mm]
2,48
045 046, 0_%??

0,07 0.01 " -
Stabe Max V-z: 2.35, Min V-z: -2.48 [kN]
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EK1 : GZT (STR/GEO) - Standig / voriibergehend - Gl. 6.10 Isometrie
Stébe Schnittgroen M-T

Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

Werte: u-X[mm]

Stabe Max M-T: 0.12, Min M-T: -0.13 [kNm]

EK1 : GZT (STR/GEO) - Standig / vorlibergehend - GI. 6.10 Isometrie
Stéabe SchnittgréRen M-y .

Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

Werte: u-X[mm]

Stabe Max Mry: 0.35, Min M-y: -0.34 [kNm]
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EK1 : GZT (STR/GEO) - Standig / voriibergehend - Gl. 6.10 Isometrie
Stébe Schnittgroen M-z
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte
Werte: u-X[mm]
0.03
0.01
0.27
01167 15 0.04 0.40
0.41
0,10 0.30

Stabe Max M-z: 0.41, Min M-z: -0.33 [kNm]

3.7.3 Tragsicherheitsnachweis
RF-HOLZ Pro FA1 Isometrie
Tragfahigkeit - Querschnittsnachweis

Max

Nachweis []

0.76
0.00
Max: 076
Min: 0.00
0.66
‘/l\ o076 072 0.45 ~0.42
Stabe Max Nachweis: 0.76
47/51
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3.7.4 Verformungen

EK2 : GZG - Charakteristisch / Selten Isometrie

Stébe Lokale Verformungen u-z
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte
Werte: u-X [mm]

24.8%25.9 230 128

24.7 257 pp g 188

Stébe Max u-z: 66.8, Min u-z: -69.7 [mm]

EK3 : GZG - Quasi-standig Isometrie

Stébe Lokale Verformungen u-z
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte
Werte: u-X[mm]

27.3 285 255

Stabe Max u-z: 64.1, Min u-z: -67.1 [mm]
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3.8 Fundierung
3.8.1  Abhebesicherheit

charakteristische Abhebekraft Pwzk= 14,49 kN

Bemessungswert Abhebekraft Pwzd= 21,74 kN

2,55 kN
2,30 kN

Charakteristisches Eigengewicht Gkonstr. zk=

Bemessungswert des Eigengewicht Gionstr..za=

Eigengewicht Fundierung Grung. zk= 23,04 kN

Bemessungswert der Fundierung Grund.za= 20,74 kN

Nachweis Abhebesichtheit Pwzd= 21,74 kN

3.8.2 Gleitsicherheit
charakteristische Horiztontalkraft Pwxy k= 3,75 kN
Bemessungswert Horizontalkraft Pwxy.a= 5,63 kN
Charakteristisches Eigengewicht Gionstr.zk= 2,55 kN
Bemessungswert des Eigengewicht Gkonstr.za= 2,30 kN

Eigengewicht Fundierung Geund. zk= 23,04 kN

Bemessungswert der Fundierung Grund. zd= 20,74 kN

Reibbeiwert auf Beton p= 0,50

Nachweis Gleitsicherheit 5,63 kN

I:)w,x,y,d:

ungunstige Wirkung yq=1,50

glnstige Wirkung yz=0,90

Betonfundament 80x80x150 cm
gunstige Wirkung yg=0,90

< Rzq4= 23,03 KN 94,37% Nachweis erfiillt

ungunstige Wirkung yqo=1,50

glinstige Wirkung yg=0,90

Betonfundament 80x80x150 cm
gunstige Wirkung ys=0,90

< Ryya= 11,52 KN 48,85% Nachweis erfiillt

Bei der Aufstellung auf Ton oder Lehmboden sind die Fundierungen zu erhéhen oder ein passiver Erddruck

anzusetzen um die Gleitsicherheit zu Gewéahrleisten.
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3.9 Dachmembrane

3.9.1 Bemessungswerte der SchnittgréBen

EK1 : GZT (STR/GEO) - Standig / vorlibergehend - GI. 6.10 Isometrie
Stabe Lokale Verformungen u-z
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

Werte: n-x,D [KN/m]

Bemessungsschnittgren
nyp [KN/m]

Stébe Max u-z: -, Min u-z: -
Max n-x,D: 7.73, Min n-x,D: 0.00 kN/m

EK1 : GZT (STR/GEO) - Standig / vorlibergehend - Gl. 6.10 Isometrie
Stabe Lokale Verformungen u-z
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

Werte: n-y,D [kN/m]

Bemessungsschnitigrsien

Ny (kN/m]

Stabe Max u-z: -, Min u-z: -
Max n-y,D: 8.60, Min n-y,D: 0.00 kN/m

13.06.2022 50/51
R:\04_Projekte_VIE\RO1 Auftrdge\3286_Strohboid Glamping\7 Statik\Ausfihrungsstatik\Statische Bemessung Lounge mit Firstbalken und Vordach.docx



Timbatec

Timber ar

4 Zusammenfassung

Samtliche Bauteile wurden durch Softwareprogramme unterstiitzt vorbemessen.

Das sehr schlanke Zelt ahnliche Tragwerk wurde unteranderem mit der Statiksoftware RFEM modelliert, weil so
zeitnah Querschnitte angepasst und auf deren Tragsicherheit nachgewiesen werden kénnen. Die wie oben
angefihrten Bemessungsparameter aus RFEM wurden, ebenso zur Nachweisflihrung der Verbindungsmittel in
Excel programmierten Statik Vorlagen herangezogen.

Beschreibt man das statische System so werden die Einwirkungen {iber gebogenen Binderkonstruktionen
(Randtrager) mit Firstbalken in einen scheibenférmigen Uberzug und weitergehend in die Tramdecken-
Unterkonstruktion eingeleitet. Die gebogenen, nach vorne auskragenden, Vordachtrager stitzen sich an den
Randtrédgern ab und sind in Firstndhe mit Riickhédngetragern zwischen den Vordachtrdgern und Randtragern
gesichert. Als Hille dient eine Membran, die liber das gesamte Tragwerk gespannt ist.

Damit alle Einwirkungen aus der Tram — Unterkonstruktion in den Untergrund eingeleitet werden kénnen
missen geeignete FundierungsmaBnhamen wie oben angefihrt getroffen werden.

Alle eingesetzten, statisch dimensionierten, Materialien missen entsprechend den Nutzungsklassen It. den
giiltigen und spezifischen ONORMEN konstruktiv eingeplant werden.

Timbatec Holzbauingenieure GmbH
Bmstr. Homstr. Marcel Wansch

Wien, am 13. Juni 2022

13.06.2022 51/51
R:\04_Projekte_VIE\RO1 Auftrdge\3286_Strohboid Glamping\7 Statik\Ausfihrungsstatik\Statische Bemessung Lounge mit Firstbalken und Vordach.docx



1 ort, Datum:  Wien, 14.06.2022
T l m b a t e c Auftra::um 3286/Strohboid Glamping

Timber and Technology

Betreff: Statische Bemessung
Timbatec Holzbauingenieure GmbH Bearbeiter: Marcel Wansch
[ LPH1 Grundlagenanalyse [J LPH2 Vorentwurfsplanung [ LPH3 Entwurfsplanung [ LPH4 Einreichplanung

LPH5 Ausfihrungsplanung [J LPH6 Ausschreibung und Vergabe [J LPH7 Begleitung der Bauausfiihrung

[J LPH8 Ortliche Bauaufsicht

Statische Bemessung

Verbindungsmittel

Lounge mit Firstbalken

Lounge mit Firstbalken — temporare Nutzung

Lounge mit Firstbalken und Schneelastverstarkung
Lounge mit Firstbalken und Vordach

Lounge mit Firstbalken und Vordach — temporare Nutzung

Auftraggeber Strohboid GmbH
KasernenstralBe 2
A-8350 Fehring
+43 (0) 650 / 86 22 406
max.schade@stohboid.com

Holzbauingenieur Timbatec Holzbauingenieure GmbH
Im Werd 6/31a
1020 Wien
+43 (0)720 / 2733 - 00
wien@timbatec.at

Projektleiter Bmstr. Homstr. Marcel Wansch

Die statische Bemessung umfasst 33 DIN A4 Seiten.

Diese statische Bemessung ist im Zusammenhang mit der Bauteilbemessung flr die einzelnen

unterschiedlichen Bauten zu betrachten.
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1 Allgemeines

1.1  Projektbeschreibung

Die Strohboid Lounge besteht aus einer Membrankonstruktion, welche als Dacheindeckung dient und auf die
Randtréger, bestehend aus Fichten Furnierschichtholz (Fichten LVL) befestigt wird, die beiden Randtrager
werden im Firstbereich mittels Firstbalken zusammengehalten. Die Lastableitung der Randtrager erfolgt Gber
einen wandartigen Uberzug aus Fichten-Furnierschichtholz in die Tramdeckenkonstruktion, welche ebenfalls in
Fichten LVL hergestellt wird. Die Tramdecke wir mit einem Belag aus 33 mm starken Fichten LVL beplankt die
Lastableitung der gesamten Konstruktion erfolgt tiber die ableitenden Trame in die Fundierung des Bauwerks.

1.2  Ziel der Untersuchung

Bemessung der einheitlichen Verbindungsmittel unter Betrachtung der maximalen Schnittgré3en aus den
unterschiedlichen Ausflihrungen der Strohboid Lounge.

1.3 Verwendete Planunterlagen

Strohboid GmbH 3D Modelle vom 02.02.2022
Strohboid GmbH Ubersicht Verbindungsmittel vom 14.02.2022

1.4 Verwendete Normen, Vorschriften, Zulassungen und Literatur

ONORMEN:
ONORM B 1990-1 EUROCODE: Grundlagen der Tragwerksplanung
) Teil 1: Hochbau — NA (2004)
ONORM EN 1990 EUROCODE: Grundlagen der Tragwerksplanung (2003)
ONORM EN 1990/A1  EUROCODE: Grundlagen der Tragwerksplanung (2008)
ONORM B 1991-1-1  EUROCODE 1: Einwirkungen auf Tragwerke;
Teil 1-1: Einwirkungen auf Tragwerke — Wichten, Eigenlasten,
Nutzlasten im Hochbau — NA (2006)
ONORM EN1991-1-1 EUROCODE 1: Einwirkungen auf Tragwerke;
Teil 1-1: Einwirkungen auf Tragwerke — Wichten, Eigenlasten,
Nutzlasten im Hochbau (2006)
ONORM B 1991-1-3  EUROCODE 1: Einwirkungen auf Tragwerke;
Teil 1-1: Einwirkungen auf Tragwerke — Schneelasten — NA (2006)
ONORM EN 1991-1-3 EUROCODE 1: Einwirkungen auf Tragwerke;
Teil 1-3: Einwirkungen auf Tragwerke — Schneelasten (2005)
ONORM B 1991-1-4  EUROCODE 1: Einwirkungen auf Tragwerke;
Teil 1-4: Allgemeine Einwirkungen — Windlasten — NA (2009)
ONORM EN 1991-1-4 EUROCODE 1: Einwirkungen auf Tragwerke;
Teil 1-4: Einwirkungen auf Tragwerke — Windlasten (2005)
ONORM B 1993-1-1  EUROCODE 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten;
Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln flir den
Hochbau — NA (2007)
ONORM EN 1993-1-1 EUROCODE 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten;
Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fir den
Hochbau (2007)
ONORM B 1993-1-2 EUROCODE 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten;
Teil 1-2: Allgemeine Regeln — Tragwerksbemessung fir den Brandfall — NA (2007)
ONORM EN 1993-1-2 EUROCODE 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten;
Teil 1-2: Allgemeine Regeln — Tragwerksbemessung fir den Brandfall (2012)
ONORM B 1993-1-3  EUROCODE 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten;
Teil 1-3: Allgemeine Regeln — Erganzende Regeln fir kaltgeformte diinnwandige
Bauteile und Bleche — NA (2007)
ONORM EN 1993-1-3 EUROCODE 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten;
Teil 1-3: Allgemeine Regeln — Erganzende Regeln fir kaltgeformte diinnwandige
Bauteile und Bleche (2010)
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ONORM B 1993-1-4

ONORM EN 1993-1-4
ONORM B 1993-1-8
ONORM EN 1993-1-8

ONORM B 1995-1-1

ONORM EN 1995-1-1

ONORM EN 13782

Zulassungen:

EUROCODE 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten;

Teil 1-4: Allgemeine Regeln — Ergdnzende Regeln zur Anwendung von nichtrostenden
Stéhlen — NA (2007)

EUROCODE 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten;

Teil 1-4: Allgemeine Regeln — Erganzende Regeln zur Anwendung von nichtrostenden
EUROCODE 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten;

Teil 1-8: Bemessung von Anschliissen — NA (2015)

EUROCODE 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten;

Teil 1-8: Bemessung von Anschlissen (2012)

EUROCODE 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten;

Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln flr den

Hochbau — NA (2015)

EUROCODE 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten;

Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fir den

Hochbau (2014)

Fliegende Bauten — Zelte - Sicherheit

Allgemeine Bauartengenehmigung Z-9.1-847 (Geltungsdauer vom 7.Mai 2019 bis 7.Mai 2024)
Bauarten mit Furnierschichtholz "Kerto-S", "Kerto-Q" und "Kerto-Qp"

1.5 Verwendete Software

RFEM raumliches Finite-Elemente Programm Version 5.02 Fa. Dlubal
RSTAB raumliches Stabwerksprogramm Version 8.03 Fa. Dlubal
DUENQ Spannungen in dinnwandigen Querschnitten Version 7.5 Fa. Dlubal
EXCEL Version Office 2013 Fa. Microsoft

14.06.2022
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1.6 Beurteilung der Schadensfolgenklasse

Schadens- | Merkmale Beispiele im Hochbau oder bei sonstigen Zuordnung

folgenklasse Ingenieurbauwerken

Hohe Folgen fir Menschenleben |- Bauwerke (oder eigenstandige Bauwerksteile) mit

oder sehr groB3e wirtschaftliche, einem widmungsgemaBen Fassungsvermégen far

soziale oder mehr als 1 000 Personen (wie z. B.

umweltbeeintrachtigende Folgen | Krankenanstalten, Einkaufszentren, Stadien,
Bildungseinrichtungen)

- Bauwerke, die eine Energie- und

cC3 Versorgungsfunktion erfiillen ]

- Bauwerke und Einrichtungen, die fiir den
Katastrophenschutz dienen

- Bauwerke, die unter die SEVESO Il Richtline
fallen

- Bauwerke, die mehr als 16 oberirdische
GeschoBe besitzen

Mittlere Folgen fir - Bauwerke, die nicht der Schadensfolgeklasse
Menschenleben, beeintrachtige CC1 oder CC3 zuzuordnen sind

cc2 ) . . L]
wirtschaftliche, soziale oder
umweltbeeintrachtigende Folgen
Niedrige Folgen fur - Geb&ude mit nicht mehr als drei oberirdischen
Menschenleben und kleine oder | GeschoBen und mit einem Fluchtniveau von nicht
vernachlassigbare mehr als 7 m, bestehend aus héchstens finf
wirtschaftliche, soziale oder Wohnungen bzw. Betriebseinheiten von
umweltbeeintrachtigende Folgen | insgesamt nicht mehr als 400 m2 Brutto-

Grundflache der oberirdischen GescholBe
ce 1 - Reihenh&user mit nicht mehr als drei

oberirdischen GeschoBen und mit einem
Fluchtniveau von nicht mehr als 7 m, bestehend
aus Wohnungen bzw. Betriebseinheiten von
jeweils nicht mehr als 400 m2 Brutto-Grundflache
der oberirdischen GescholBe

- landwirtschaftlich genutzte Bauwerke mit niedriger
Personenfrequenz

ONORM B1990-1:2013 Tabelle B.1 - Schadensfolgeklassen

1.7 Einteilung in die Zuverlassigkeitsklasse

Die drei Zuverlassigkeitsklassen RC 1, RC 2 und RC 3 werden mit den drei Schadensfolgeklassen CC 1, CC 2
und CC 3 verkniipft.

Unter Einhaltung der jeweiligen Uberwachungsklasse in der Planung (DSL) und in der Ausfiihrung (IL) kénnen
die Teilsicherheitsbeiwerte fiir die Grundkombination der Einwirkung fir stdndige Bemessungssituation geman
der nachstehenden Tabelle differenziert werden.

Zuverlassigkeitsklasse
RC 1 RC 2 RC 3
Kri 0,9 1,0 1,1

ANMERKUNG  Zur Erreichung der Zuverlassigkeitsklasse RC 3 werden in der Regel andere MaBnahmen als die
Anwendung des Kri-Faktors vorgezogen. Der Kr-Faktor ist nur auf unglnstige Einwirkungen anzuwenden.
ONORM B1990-1:2013 Tabelle B.5 — Kri-Faktoren fiir Einwirkungen

Kr-Beiwert fiir Einwirkungen

Fir das gegenstandliche Projekt ergeben sich fiir die unglinstigen Einwirkungen folgende
Teilsicherheitsbeiwerte:

Fir stédndige Einwirkungen ye=1,35*0,9=1,22
Fir veranderliche Einwirkungen vya=1,50%0,9=1,35
14.06.2022 5/33
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1.8 UberwachungsmaBnahmen

1.8.1  UberwachungsmaBnahmen bei der Planung
Uberwachunqs- Mindestanforderungen an die Priifung statischer
maBnahmen bei der Merkmale . .
Berechnungen, von Zeichnungen und Anweisungen
Planung
DSL 3 verstirkte Prlffung durch upabhanglge Drittstelle: . .
in Verbindung mit RC 3 | Uberwachung? Prifung durch eine von der Planungsstelle organisatorisch
unabhéngige Prifstelle (Fremdiberwachung)
DSL 2 normale Pr_L_ufung dgrch eine von der Plapungsstel_le un“abhanglge
: . . - Priifstelle in der eigenen Organisation (Eigentberwachung
in Verbindung mit RC 2 | UberwachungP . .
durch eigene Priifstelle)
DSL 1 normale Eigenuberwachung: Prifung durch die Planungsstelle selbst
in Verbindung mit RC 1| Uberwachung® 9 9 9 9

a Die verstirkte Uberwachung umfasst ergédnzend zur normalen Uberwachung eine unabhangige Kontrollrechnung und
Uberpriifung der planlichen Darstellung hinsichtlich der Tragsicherheit.

b Die normale Uberwachung umfasst eine Kontrolle der Vollstandigkeit der Unterlagen (statische Berechnung,
Zeichnungen und Anweisungen) und eine Plausibilitdtsprifung der wesentlichen Ergebnisse hinsichtlich Tragsicherheit.

ONORM B1990-1:2013 Tabelle B.6 — UberwachungsmafBnahmen bei der Planung (DSL)

1.8.2 Herstellungstiberwachung
Uberwachungsstufe Merkmale Anforderungen
IL3 verstarkte Uberwachung durch unabhangige Drittstelle
in Verbindung mit RC 3 | Uberwachung (Fremdliberwachung)
IL2 normale Uberwachung durch Uberwachungsstelle der eigenen
in Verbindung mit RC 2 Uberwachung Organisation
IL r]ormale Eigenlberwachung
in Verbindung mit RC 1 Uberwachung

angegeben.

ANMERKUNG Zusammen mit den Uberwachungsstufen werden Priifplane fiir Bauprodukte und die Herstellung
von Bauwerken definiert. Da diese baustoffabhangig sind, werden Einzelheiten in den jeweiligen Ausfihrungsnormen

ONORM B1990-1:2013 Tabelle B.7 — Uberwachungsstufen (IL) fiir die Herstellung

14.06.2022
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1.9 Verwendete Baustoffe und Kennwerte
1.9.1  Furnierschichtholz Kerto-Q Fa. Metsa Wood

Charakteristische Festigkeits- und Steifigkeitskennwerte in Nimm? sowie weitere Kennwerte geman

Leistungserklarungen des Herstellers Mr. MWILVL/311-001/CPR/DOP {Kerto-5),

Mr. MW/ILVL/312-001/CPR/DOP (Kerto-Cl) und Nr. MW/LVIL/313-001/CPR/DOP (Kerto-Qp)

Art der Bezeichnvng Kero S Kerto O Kerto Qp
Beanspruchung | NeMOE€ | o1<t<0 | 21st<24 |27st<75| 39<t<51 | 54st<75

Charakteristische Festigkeitskennwerte [N/mim?]

Plattenbeanspruchung

Biegung || z. Faser |fq00a 50 32 36 36 36

Biegung L z. Faser | fnaomak - 8" 8 NPD NPD

Druck fe.on par i 1,8 2,2 2,2 siehe LE siehe LE

Schub £ rats 2,3 1,3 1,3 1.3 1.3

Scheibenbeanspruchung

Biegung | 44 28 32 36 38

Zug parallel frox 35 19 26 28 30

Zug rechtwinklig fi.00,edge. 0.8 6 6 3 2,5

Druck parallel feox 35 19 26 28 30

Druck senkrecht | f..s0.04g0k 6 9 9 6 6

Schub Fy mogek 4.1 4.5 4,5 4.1 4.1

Steifigkeitskennwerte [N/mm?]

Elastizitatsmodul | Epmean 13800 10000 10500 11700 12300

Elastizitdtsmodul Eous 11600 8300 8800 9800 10300

Elastizitatsmodu! | Esomean . 1200" 2000 NPD NPD

Schubmodul Gimean sdge 600 600 600 600 600
Gimean.fat 600 120 120

Weitere Kennwerte

Rohdichte p [ ka/m®) 510 510 510

char. Rohdichte | p [kg/m*] 480 480 480

Klasse des Brandverhaltens D-s1,d0 D-s1,d0 D-s1,d0

Streuungsparameter s 0,12 0,12 0,12

" Fur 8 = 21 mm und den Furnieraufbau I-1ll-1 darf f,,eonmx = 14 N/mm* bzw. ES0,mean = 3300 N/mm?

angenommen werden.

Da die Tragwerksteile auf einem Plattenmaterial gekrimmt gefertigt sind gelten geman der giltigen Zulassung

die nachstehenden Punkte. In der Bemessung wurden Segmente mit einer maximalen Lange von 30 cm erstellt
und die Festigkeits- sowie Steifigkeitseigenschaften wurden gemas den vorhandenen Winkeln zwischen
Faserrichtung der Deckschicht und der Beanspruchungsrichtung errechnet.

232

Beanspruchung unter einem Winkel o

FOr eine Beanspruchung unter dem Winkel o« (Winkel zwischen Faserrichtung der

Deckschicht und der Beanspruchungsrichtung) sind for "Kerto-Q"

die Werte der

Leistungserkladrung um einen Faktor entsprechend Tabelle 1a, fir "Kerto-S" und "Kerto-Qp"
um einen Faktor entsprechend Tabelle 1b abzumindern. Der Faktor bezieht sich auf
Beanspruchungen "Il zur Faser",

14.06.2022
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Tabelle 12: Abminderungsfakioren fir "KERTO-Q" bei Beanspruchung

unter einem

Winkel ot
Winkel zwischen Faserrichtung der Deckschicht und der
Art der Beanspruchung Beanspruchungsrchtung
0° |25 | 5 | 100 | 15° | 30° | 45° | 60 | 90°
Abminderungsfaktoren fir Festigkeits- und Steifigkeitzskennwerte
Biegung
(Plattenbeaneprichiing) 1 1 De (07 (05 |025) 02 | €2 |022
5 ]
Biegung '
(Schelbenbeanspruchung) 1 0% |075(055| 04 |025| 02 | 02 | 0,22
Zug 1 1 0g | 07 |04 |025| 02 | 02 | 0,23
Druck 1 1 0¢ | 07 | &5 | 035 | 025|025 | 0,35
Elastizitatsmodul 1 Dg |08 | 065 | 04 |05 | 01 | 01 | 023
1.9.2 Brettschichtholz
Festigkeitsklasse von Brettschichtholz
Eigenschaft @ Symbol | GI20c | GI22¢ | Gl24c | GI26c | GI28c | GI30c | Gl 32c
Biegefestigkeit gk 20 22 24 26 28 30 32
f 1 1 17 1 1 1 1
Zugfestigkeit e S 6 9 9.5 9.5 9.5
1,90,9. 0,5
Druckfestigkeit fo0.0k 185 | 20 | 215 | 235 | 24 | 245 | 245
fe,90,0.k 25
Schubfestigkeit £ 35
(Schub und Torsion) vk ’
Rollschubfestigkeit frok 1,2
Eogmean | 10400 | 10400 | 11000 | 12000 | 12500 | 13000 | 13500
N Eo.g.05 8 600 8 600 9100 | 10000 | 10400 | 10800 | 11200
Elastizitatsmodul
EQO,g,mean 300
Eg0,6.05 250
Ggmean 650
Schubmodul Guos 540
Grgmean 65
Rollschubmodul .
! ! Gr,g,05 54
. b Pgk 355 355 365 385 390 390 400
Rohdichte pumean | 390 | 390 | 400 | 420 | 420 | 430 | 440

sind die geringsten Werte aufgefiihrt.

a Die in dieser Tabelle angegebene Eigenschaften wurden nach 5.1.5 auf der Grundlage der Aufbauten nach Tabelle 2 berechnet.
Sofern unterschiedliche Aufbauten fiir eine bestimmte Festigkeitsklasse zu unterschiedlichen charakteristischen Werten fiihren,

b Berechnet als das gewichtete Mittel der Rohdichten der verschiedenen Lamellenbereiche, siehe 5.1.5.3, 5. Absatz

Tabelle 1: EN 14080:2013 Tab.4: - charakteristische Festigkeits- und Steifigkeitseigenschaften in N/mm?2, sowie Rohdichten
in kg/mé8, flir kombiniertes Brettschichtholz

14.06.2022
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Festigkeitsklasse von Brettschichtholz

Eigenschaft Symbol Gl20h | GI22h | Gl 24h | Gl 26h | GI28h | GI 30h | Gl 32h
Biegefestigkeit fmgk 20 22 24 26 28 30 32
Zugfestigkeit fr0,0.k 16 17,6 19,2 20,8 22,3 24 25,6
f1.90,g.k 0,5
Druckfestigki fr0.0k 20 | 22 | 24 | 26 | 28 | 30 | 32
fe,90,0.k 25
Schubfestigkeit £ 35
(Schub und Torsion) vk ’
Rollschubfestigkeit frak 1,2
Eo g,mean 8400 10500 | 11500 | 12100 | 12600 | 13600 | 14 200
. Eog.05 7 000 8 800 9600 10100 | 10500 | 11 300 | 11 800
Elastizitatsmodul
Eoo,gmean 300
Ego,9,05 250
Gg,mean 650
Schubmodul Guos 540
Grg mean 65
Rollschubmodul -
ollschu u Grooe )
. DOg.k 340 370 385 405 425 430 440
Rohdichte pumean | 370 | 410 | 420 | 445 | 460 | 480 | 490

Tabelle 2: EN 14080:2013 Tab.4 - charakteristische Festigkeits- und Steifigkeitseigenschaften in N/mm?2, sowie der
Rohdichte in kg/m?3, fir homogenes Brettschichtholz

2 Einwirkungen

Samtliche Einwirkungen sind von den Bauteilstatiken zu entnehmen. Die Nachweisfihrungen der
Verbindungsmittel wurde einheitlich auf die maximalen SchnittgréBen der jeweiligen Einwirkungskombination

erstellt.

14.06.2022
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3 Detailnachweise

Die Verbindungsmittel — Details gelten flr alle Modelle, wo die jeweiligen Positionen vorkommen. Zu der
Lounge mit dem Vordach gehéren explizit die Positionen 3.2, 3.5, 3.6.

3.1 Kerto Randtrager an Uberzug

Bemessung fiir folgende Ausfiihrungen:
Lounge mit Firstbalken
Lounge mit Firstbalken — temporére Nutzung
Lounge mit Firstbalken und Schneelastverstarkung
Lounge mit Firstbalken und Vordach
Lounge mit Firstbalken und Vordach — temporare Nutzung

@)

_
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3.1.1  Tellerkopfschrauben 8.0 x 140, 6 Stk. Abstand e = 140 mm

Bemessungswerte der Einwirkungen :
Mormalkraft [ 260 kN
Querkraft in Faserrichiung Ved-= 12,40 kN
Guerkraft quer zur Fasemrichiung Veay= 543 kN
Resultierende Querkraft Ved ea = 13,54 kN
Schraubengeometrie Tellerkopfschraube & x 140 : . :
Schraubendurchmesser d= 8,00 mm
Schaftdurchmesser d,= 5,70 mm
Wirksamer Durchmesser d= 6,27 mm
Durchmesser Schraubenkopf dp= 24,00 mm
Gewindelange lge= 100,00 mm
Bauteidicke Oberzug = 33 mm in der Deckfache
Einschraubtiefe in Randirager L= 107 mm in-der Schmalfidche
Charakteristische Rohdichte = 480,00 kg/m®
Fakter zur Berlicksichtigung der kopfseitigen Bauteildicke t, k= £
Winkel zwischen Schraubenachse und Faserrichtung B= 90 " B= 1,571 rad
Winkel zwischien Kraftwirkung und Faserrichtung im Uberzug .= 66,35 ° = 1,158 rad
Winke! zwischen Kraftwirkung und Fasernchtung im Randtréger = 2365 ° = 0,413 rad
Charakteristischer Ausziehparameter | 12,00 M/mm*2
charakteristische Zugwiderstand der Schraube N 13000 N SPAX Schrauben aus rostfreiem Stah
Charaktenistischer Kopfdurchziehparameter jr—— 9.4 Nimm®
charakteristischer Auszishwiderstand F o o™ 697090 N
Bemessungswert des Ausziehwiderstands Fovonrd™ 429 kN
Charaktenstisches FlieRmomeant = 13371,66 Nmm
o= 075 [2.3.3.3)
koo™ 127
Charakteristische Lochleibungsfestigkeit Uberzug in Fasemichtung fr1 os= 34.04 Nimm?®  [n der Deckfidche
Charakteristische Lochleibungsfestigkeit Randtrager in Faserrichtung fhznx= 25,53 Nfmm® in der Schmalfidche
Charakteristische Lochleibungsfestigkeit Uberzug | 34 04 Nimm®
Charakteristische Lochleibungsfestigkeit Kerto Trager fhzas™ 25.53 Nimm?®
Verhaltnis der Lochleibungsfestigkeiten = 0,75
Charakteristischer Abscherwiderstand a) 898656 N
b) 2185368 N
c) 937194 N
dj 510939 N
e} 1629312 N
f) 461596 N
For= 481598 N
Bemessungswert des Abscherwiderstands fiir eine Schraube F.na= 284 kN
Anzaht der Schrauben n= 6,00
Abstand der Schrauben a= 1200 mm
Wirksame Anzahl der Schrauben im Uberzug Ngg 4= 6,00
Wirksame Anzahl der Schrauben im Randtrager Mg 2= 573
Kombinierter Tragsicherheitsnachweis Schrauben 0,70 <1 MNachweis erfillt
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3.1.2 Passbolzen M12x160

Passholzen M12x160
Normalkraft Nea:= 2,22 kN
Querkraft in Faserrichtung Ve = 251 kM
Querkraft quer zur Fasermrichtung Veay= 4,32 kN
Resultierende Querkraft Vedres= 5,00 kM
Bolzengeometrie .
Bolzenendurchmesser d= 12,00 mm
Bauteidicke Uberzug t= 33 mm in der Deckfiche
Einschraubtiefe in Randtrager b= 120 mm in der Schmalfidche
Charakteristische Rohdichte P 480,00 kgim®
Winkel zwischen Schraubenachse und Faserrichtung = 90 * B= 1,671 rad
Winkel zwischen Kraftwirkung und Faserrichtung im Uberzug ay 30,16 © o= 0,526 rad
Winkel zwischen Kraftwirkung und Faserrichtung im Randtrager a= 239,84 © a,= 4,186 rad
Axiale Bolzenenbeanspruchung.
Innendurchmesser Unterlegscheibe d,= 12 mm
AuBendurchmesser Unterlegscheibe ds= 37 mm
charakteristische Druckfestigkeit quer zur Faser fosos™ 2,2 Nfmm*2
charakteristischer Ausziehwiderstand Faxar™ 634994 N
Foaxaprd™ 3,91 kN
Laterale Schraubenbeanspruchung
charakteristisches Fliehmoment M,_ﬁﬁ 15349085 Nmm
ke= 1,33
kg= 0,87
charakteristische Lochleibungsfestigkeit Uberzug in Faserrichtung frrox= 32,56 N/'mm? in der Deckfidche
charakteristische Lochleibungsfestigkeit Randtrager in Faserrichtung frzox= 28,33 N'mm?® in der Schmalfldche
charakteristische Lochleibungsfestigkeit Uberzug Tt ak™ 30,06 Nfmm?
charakteristische Lochleibungsfestigkeit Kerto Trager fhzak™ 22,72 Nimm?
Verhaltnis der Lochleibungsfestigkeiten = 0,76
charakteristischer Abscherwiderstand a) 1190245 N
b) 3271895 N
c) 1297356 N
d) 918494 N
e) 15068,24 N
f) 1281598 N
Fum= 9184,94 N
Bemessungswert des Abscherwiderstands fiir eine Schraube Fora= 9,18 kN
Anzahl der Schrauben n= 1,00
Abstand der Schrauben = 0 mm
Wirksame Anzahl der Schrauben im Uberzug Nt 1= 1,00
Wirksame Anzahl der Schrauben im Randtrager Mgt 2= 1,00
Kembinierter Tragsicherheitsnachweis 0,62 <1 Nachweis erfiillt
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3.2 Anschluss Vordachtrager an Kerto Randtrager am FuBpunkt

Bemessung fiir folgende Ausfiihrungen:
Lounge mit Firstbalken und Vordach
Lounge mit Firstbalken und Vordach — temporare Nutzung

2 Stk. 8,0x140 TK Schraube

15

4

75

2 Stk. 8,0x140 TK Schraube
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Allgemeine Parameter
Nutzungsklasse

Klasse der Lasteinwirkungsdauer
Modifikationsbeiwert

Teilsicherheitsbeiwert Verbindung

Bemessungswerte der Einwirkungen
Normalkraft

Querkraft in Faserrichtung
Querkraft quer zur Faserrichtung
Resultierende Querkraft

Schraubengeometrie Voll - und Teilgewindeschraube 8 x 140/ 8 x 160

Schraubendurchmesser

Durchmesser Schraubenkopf

Schaftdurchmesser

Wirksamer Durchmesser

Gewindelange

Bauteidicke Vordachrandtrager

Bauteidicke Randtrager

Charakteristische Rohdichte, GL24c

Charakteristische Rohdichte, Kerto Q

Faktor zur Berlicksichtigung der kopfseitigen Bauteildicke t;

Winkel zwischen Schraubenachse und Faserrichtung
Winkel zwischen Kraftwirkung und Faserrichtung, Vordachrandtrager
Winkel zwischen Kraftwirkung und Faserrichtung, Randtrager

Axiale Schraubenbeanspruchung
Charakteristischer Ausziehparameter
charakteristische Zugwiderstand der Schraube
Charakteristischer Kopfdurchziehparameter
charakteristischer Ausziehwiderstand
Bemessungswert des Ausziehwiderstands

Schraubenbeanspruchung
charakteristisches FlieBmoment

charakteristische Lochleibungsfestigkeit Vordachtréger in Faserrichtung
charakteristische Lochleibungsfestigkeit Kerto Randtrager in Faserrichtung

charakteristische Lochleibungsfestigkeit Vordachrandtrager

charakteristische Lochleibungsfestigkeit Randbalken Kerto
Verhaltnis der Lochleibungsfestigkeiten
charakteristischer Abscherwiderstand

Bemessungswert des Abscherwiderstands

Anzahl der Schrauben
Abstand der Schrauben
Wirksame Anzahl der Schrauben im Vordachtrager

Wirksame Anzahl der Schrauben im Randtrager

Kombinierter Tragsicherheitsnachweis

NKL 3 nur Edelstahlschrauben zuldssig
kurz/sehr kurz
Kmog= 0,80
YM,VBM= 1,30
Neg = 0,00 kN
Vg = 5,00 kN
Ved,y= 4,40 kN
VEd res.= 6,66 kN
d= 8,00 mm
dh= 15,00 mm
ds= 5,70 mm
der= 6,27 mm
lef= 80,00 mm
t= 40 mm
to= 80 mm
Pk, 1= 365,00 kg/m?3
Pk,2= 480,00 kg/m?
ki= 1
B= 90 ° B= 1,571 rad
= 138,65 ° = 2,420 rad
= 41,35 ° = 0,722 rad
fax k= 12,00 N/mm"2
frens,k= 13000 N SPAX Schrauben aus rostfreiem Stahl
fhead, k= 12 N/mm2
Fax,a.Rk= 3476,18 N
Fax,a,Rd= 2,14 kN
My Rrk= 13371,66 Nmm  SPAX Schrauben aus rostfreiem Stahl
fh,1,0.k= 28,05 N/mmg?
fh.2.0.k= 34,68 N/mm?2
Kg0,Nadelhslzer= 1,36
K90, Kerto= 1,24405
fh,1,0k= 28,05 N/mmz2
fh,2,a k= 34,68 N/mmg?
B= 1,24
a) 7035,79 N
b) 17395,54 N
c) 6487,52 N
d) 3771,87 N
e) 12035,28 N
f) 3491,68 N
Fv = 3491,68 N
Fy,ra= 2,15 kN
n= 4,00
a= 35 mm
Nef, 1= 3,60
Nef 2= 4,00
0,86 < 1 Nachweis erfiillt
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3.3 Knotenpunkt Randtrager-Firstbalken

Bemessung fiir folgende Ausfiihrungen:
Lounge mit Firstbalken
Lounge mit Firstbalken — temporare Nutzung
Lounge mit Firstbalken und Schneelastverstarkung
Lounge mit Firstbalken und Vordach
Lounge mit Firstbalken und Vordach — temporare Nutzung

'3

Randtrager

Formteil It. Statik, mit Vordach t=8mm sonst t=5mm
Nichtrostender Stahl 1.4031 CP350 kaltverfestigt
siehe Zeichnung Winkelblech mit Rahmenecke

Firstbalken

Blech fur Firstbalkenaufhangung
Ausgleichsbeilage aufgeschweift, 3mm Kehlnaht

38 |38
M12 Sechskantschraube 8.8 NN Wandstarke t=0,5 mm, S235
& 8 ~ ~ \\
N \\
3
- pmsns
o
&
4 Stk. VG-Schrauben 8x80 / S
= e
%T AT

j8, 40 I8
75
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Allgemeine Parameter

Nutzungsklasse NKL 3 nur Edelstahlschrauben zulissig
Klasse der Lasteinwirkungsdauer kurz/sehr kurz
Modifikationsbeiwert Kmod= 0,80
Teilsicherheitsbeiwert Verbindung VM VBM= 1,30
Schraubengeometrie VG8x 80
Schraubendurchmesser d= 8,00 mm
Durchmesser Schraubenkopf dn= 15,00 mm
Schraubengewindelange let= 75,00 mm
Schraubenlénge im Firstbalken ty= 75,00 mm
Blechdicke ts= 5,00 mm
Winkel zwischen Schraubenachse und Faserrichtung B= 90 ° B= 1,571 rad
Winkel zwischen Kraftwirkung und Faserrichtung, Firstbalken = 0,00 ° = 0,000 rad
Axiale Schraubenbeanspruchung
Charakteristische Rohdichte, Kerto-Q Pr,1= 480,00 kg/m?3
charakteristische Zugwiderstand der Schraube frens k= 13000 N SPAX Schrauben aus rostfreiem Stahl
Charakteristischer Kopfdurchziehparameter fhead k= 14 N/mm?2
Faktor zur Beriicksichtigung der kopfseitigen Bauteildicke th ki= 1,3
Laterale Schraubenbeanspruchung
charakteristisches FlieBmoment My Rrk= 13371,66 Nmm  SPAX Schrauben aus rostfreiem Stahl
Kookerto= 1,27
charakteristische Lochleibungsfestigkeit Firstbalken in Faserrichtung fh,1,0k= 27,16 N/mm2
charakteristische Lochleibungsfestigkeit Firstbalken fh,1,0k= 27,16 N/mm?2
charakteristischer Abscherwiderstand Fv.rk= 6237,74 N
Bemessungswert des Abscherwiderstands Fy,ra= 3,84 kN
Anzahl der Schrauben n= 4,00
Wirksame Anzahl der Schrauben Nef= 4,00
Bemessungswert der einwirkenden axialen Last Fax,E,a= 3,18 kN Nur flir Gewindebolzen
Bemessungswert der einwirkenden lateralen Last Fvgd= 3,75 kN
Nachweis Abscheren (VGS - Verbindung) 0,24 <1 Nachweis erfiillt
Nachweis Zugtragfahigkeit Gewindebolzen M12 8.8
Durchmesser Gewindebolzen d 12 mm
Zugfestigkeit Schraubenmaterial fuk 800 N/mmg?
Spannungsquerschnitt As 84,3 mm?
Abminderungsfaktor Sechskantschraube ko 0,9
Teilsicherheitbeiwert Schraube YM.VBM 1,25
Grenzzugtragfahigkeit FtRa 48,56 kN
Nachweis Zugtragfahigkeit (Gewindebolzen) 0,07 <1 Nachweis erfiillt
Nachweis Tragfahigkeit je Scherfuge (Gewindebolzen)
FlieBmoment My k 153490,85 Nmm
Winkel zwischen Kraftrichtung und Faserrichtung a 22 ° a 0,384 rad
Abminderungsfaktor fir Kerto Schmalflache ka 0,83
koo 1,33
charakteristische Lochleibungsfestigkeit (Kerto-Q) parallel zur Faserr. fi o« 27,13 N/'mm?
charakteristische Lochleibungsfestigkeit (Kerto-Q) fh, 0k 25,93 N/mm?
Mindestholzdicke treq 72 mm
charakteristische Tragfahigkeit je Scherfuge Rk 7,04 kN
Tragfahigkeit je Scherfuge Ra 5,12 kN
Nachweis Abscheren (Gewindebolzen bzw. Mittelholz) 0,73 <1 Nachweis erfiillt
Nachweis kombinierte Beanspruchung (Abscherung und Zug) 0,78 <1 Nachweis erfiillt
Gewindebolzen
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3.4 Winkelblech Rahmenecke

Bemessung fiir folgende Ausfiihrungen:

Lounge mit Firstbalken

Lounge mit Firstbalken — temporare Nutzung
Lounge mit Firstbalken und Schneelastverstarkung

Lounge mit Firstbalken und Vordach
Lounge mit Firstbalken und Vordach — temporare Nutzung

Bauwerk ohne Vordach

L 50 120 L 120 L 120 L 143
1 1 1
,/" 7 oF T
/ ™
R o o 0y e
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, 10 L 120 L 120 L 120 L, 9
1 1 1 1 1
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g / o
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Bauwerk mit Vordach
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Bei den Bauwerken ohne Vordach

Die geplante Dimension (H6he und Breite) bzw. Materialstarke ist ausreichend, wenn das eingesetzte
Edelstahlformteil eine Materialsorte von 1.4031 und eine Kaltverfestigung gemaf der Klassifizierung CP350

aufweist.
Bei den Bauwerken mit Vordach

Die geplante Dimension (H&he und Breite) bzw. Anderung der Materialstarke auf 8 mm ist ausreichend, wenn
das eingesetzte Edelstahlformteil eine Materialsorte von 1.4031 und eine Kaltverfestigung geman der
Klassifizierung CP350 aufweist. Die Lange inkl. Schraubverbindung muss, wie bereits mein Kollege schon

Ubermittelt hat verldngert werden.

3.4.1 Schrauben im Steg

Allgemeine Parameter
Nutzungsklasse

Klasse der Lasteinwirkungsdauer
Modifikationsbeiwert

Teilsicherheitsbeiwert Verbindung

Bemessungswerte der Einwirkungen auf Schrauben im Steg
Normalkraft

Querkraft in Faserrichtung
Querkraft quer zur Faserrichtung

Resultierende Querkraft

Schraubengeometrie Schrauben im Steg 8x60 TG Schrauben
Schraubendurchmesser

Durchmesser Schraubenkopf

Schaftdurchmesser

wirksamen Durchmessers

Gewindelange

Bauteidicke Stahlblech

Einschraubtiefe in Randtrager

Charakteristische Rohdichte

Faktor zur Berlicksichtigung der kopfseitigen Bauteildicke t;

Winkel zwischen Schraubenachse und Faserrichtung
Winkel zwischen Kraftwirkung und Faserrichtung im Randtrager

Axiale Schraubenbeanspruchung
Charakteristischer Ausziehparameter
Charakteristischer Kopfdurchziehparameter
charakteristische Zugwiderstand der Schraube
charakteristischer Ausziehwiderstand
Bemessungswert des Ausziehwiderstands

Laterale Schraubenbeanspruchung
charakteristisches FlieBmoment

charakteristische Lochleibungsfestigkeit Randtrager in Faserrichtung
charakteristische Lochleibungsfestigkeit Randtrager
charakteristischer Abscherwiderstand

Bemessungswert des Abscherwiderstands fiir eine Schraube

Anzahl der Schrauben

Abstand der Schrauben
Wirksame Anzahl der Schrauben im Uberzug

Kombinierter Tragsicherheitsnachweis Schrauben im Steg

NKL 3 nur Edelstahlschrauben zuldssig
kurz/sehr kurz
Kmod= 0,80
Ym,vBm= 1,30
NEd x= 0,06 kN Vy
+ 3,11 kN Aus Mz 2,24 kNm
Ved = 0,44 kN N
VEgy= 0,45 kN Vz
+ 1,86 kN Aus My 1,34 kNm
Ved,res.= 2,35 kN
d= 8,00 mm
dn= 32,00 mm Blech wirkt wie eine Beilagscheibe
ds= 5,70 mm
det= 6,27 mm
let= 40,00 mm
ts= 8 mm
t= 52 mm
Px= 480,00 kg/m?
ki= 1
B= 90 ° B= 1,571 rad
o= 79,26 ° = 1,383 rad
fax k= 12,00 N/mm”2
fhead k= 7,5 N/mm?
frens k= 13000 N SPAX Schrauben aus rostfreiem Stahl
Fax.a,Rk= 9887,80 N
Fax,q,Rd= 6,08 kN
My, ric= 13371,66 Nmm
koo= 1,24405
fh,1,0,k= 34,68 N/'mm?2 in der Deckfldche
fh 1,0 k= 34,68 N/mm?
Fyv k= 6393,83 N
Fy Rra= 3,93 kN
n= 4,00
a= 120 mm
Nef 1= 4,00 in der Deck flache
0,63 <1 Nachweis erfilllt
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3.4.2 Schrauben im Flansch

Bemessungswerte der Einwirkungen auf Schrauben im Flansch

Normalkraft NEg x= 0,55 kN Vy
+ 1,86 kN Aus My 1,34 kNm
Querkraft in Faserrichtung Veg = 0,54 kN N
Querkraft quer zur Faserrichtung VEdy= 0,07 kN Vy
+ 3,11 kN Aus Mz 2,24 KNm
Resultierende Querkraft VEd res.= 3,22 kN
Schraubengeometrie Schrauben im Flansch 8x60 TG Schrauben
Winkel zwischen Kraftwirkung und Faserrichtung im Randtrager o= 80,38 ° o= 1,403 rad
kn.q= 0,68
charakteristische Lochleibungsfestigkeit Randtrager in Faserrichtung fh,1,0,k= 23,62 N/'mm2  in der Schmalflédche
charakteristische Lochleibungsfestigkeit Randtrager fh,1,0k= 23,62 N/mmz?
charakteristischer Abscherwiderstand Fyv k= 5708,44 N/mm?2
Bemessungswert des Abscherwiderstands fiir eine Schraube Fy ra= 3,51 kN
Anzahl der Schrauben n= 4,00
Abstand der Schrauben a= 120 mm
Wirksame Anzahl der Schrauben im Randtrager Nef 2= 3,25 in der Schmalfldche
Kombinierter Tragsicherheitsnachweis Schrauben im Flansch 1,00 < 1 Nachweis erfiillt
3.4.3 Winkelblech von Firstknoten
Stahlgiite
Nichtrostender Stahl 1.4031 CP350 kaltverfestigt
8 fy k= 35,00 kN/cm?2
2 Schwerpunksabsténde von Punkt 1
zs= 34,34 mm ys= 19,34 mm
Tragheitsmomente
l,= 169,22 cm® L= 75,01 cm*
= -66,26 cm*
3
- Haupttrdgheitsmomente
l.= 203,41 cm* l,= 40,82 cm*
Neigung Haupttragheitsmomente
tan2a= 1,406
a= 27,29 ° a+90°= 117,29 °
1 3
78
Bemessungswert der SchnittgréBen
Biegemoment um die y-Achse My Eq= 239 kNcm
Biegemoment um die z-Achse M, eq= 266 kNcm
Hauptbiegemoment um die u-Achse My eq= 334 kNem
Hauptbiegemoment um die v-Achse My gg= 346 kNcm
Bemessungswert der Spannungen
Punkt 1 Uy= 3,29 cm O1eq= 31,47 kN/cm? < opg= 31,82 kKN/cm?  99%
Vi= 2,16 cm
Punkt 2 Uo= -1,66 cm O2eq= -26,28 KkN/cm? < ogg= 31,82 kN/cm? 83%
Vo= -7,43 cm
Punkt 3 Uz= -3,64 cm O3eq= -21,40 kN/cm? < opg= 31,82 KN/cm?  67%
V3= 5,74 cm
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3.5 Riickhdngung der Vordachtrager

Bemessung fiir folgende Ausfiihrungen:
Lounge mit Firstbalken und Vordach
Lounge mit Firstbalken und Vordach — temporare Nutzung

Teilgewwindeschrauben 2 Stk. 8.
Lange der Schrauben so wahlen, dass die einzelnen Langen

im Vordachtrager und in der Rickhdngung min. 50mm betragen

7.5
Riickhdngung an Vordachtrager
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3.5.1

Allgemeine Parameter
Nutzungsklasse

Klasse der Lasteinwirkungsdauer
Modifikationsbeiwert

Ruckhéangung an Vordachtréger

Teilsicherheitsbeiwert Verbindung

Bemessungswerte der Einwirkungen

Schraubengeometrie Teilgewindeschrauben
Schraubendurchmesser

Schaftdurchmesser

Wirksamen Durchmessers

Durchmesser Schraubenkopf

Gewindelange

Bauteidicke Kopfseitig

Bauteidicke Anschlussteil

Gewindelange im kopfseitigen Bauteil

Gewindelange im Anschlussteil

Charakteristische Rohdichte, kopfseitiges Bauteil

Charakteristische Rohdichte, im Anschlussteil

Winkel zwischen Schraubenachse und Faserrichtung, kopfseitiges Bauteil
Winkel zwischen Schraubenachse und Faserrichtung, Anschlussteil
Winkel zwischen Kraftwirkung und Faserrichtung, kopfseitiges Bauteil

Winkel zwischen Kraftwirkung und Faserrichtung, Anschlussteil

Axiale Schraubenbeanspruchung
Charakteristischer Ausziehparameter
charakteristische Zugwiderstand der Schraube
Charakteristischer Kopfdurchziehparameter
Axialer Auszugswiederstand Kopfseitig
Axialer Auszugswiederstand Bauteilseitig
Charakteristischer Ausziehwiderstand
Bemessungswert des Ausziehwiderstands

Schraubenbeanspruchung
charakteristisches FlieBmoment

charakteristische Lochleibungsfestigkeit Vordachtrager in Faserrichtung

charakteristische Lochleibungsfestigkeit Riickhdngung
charakteristische Lochleibungsfestigkeit Vordachrandtrager

Verhaltnis der Lochleibungsfestigkeiten
charakteristischer Abscherwiderstand

Bemessungswert des Abscherwiderstands

Anzahl der Schrauben

Wirksame Anzahl der Schrauben im Vordachtrager
Kerto

Wirksame Anzahl der Schrauben in der Riickhangung
Kombinierter Tragsicherheitsnachweis

NKL 3 nur Edelstahlschrauben zuldssig
kurz/sehr kurz
Kmod= 0,80
Ym,vBM= 1,30
V4= 0,68 kN
VEgy= 1,11 kN
d= 8,00 mm
ds= 5,70 mm
et= 5,70 mm
dn= 15,00 mm
lef= mm
t= 50,00 mm
to= 50,00 mm
lef,1= 0,00 mm
lof 2= 50,00 mm
Pk,1= 480,00 kg/m?3
Pk,2= 365,00 kg/m?
Bi= 40 ° 0,698 rad
By= 50 ° 0,873 rad
o= 90,00 ° 1,571 rad
= 0,00 ° 0,000 rad
fax k= 12,00 N/mm"2
frens k= 13000 N SPAX Schrauben aus rostfreiem St
fhead k= 12 N/mm?
fax,o,1,6= 0,00 N
fax,a,2. k= 4433,63 N
Fax,a.rRk= 2792,18 N
Fax,a,Rd= 1,72 kN
My Rk= 13371,66 Nmm  SPAX Schrauben aus rostfreiem Stahi
fh,1,0,k= 36,21 N/mm?2
K90,Nadelhslzer= 1,36
K90, kerto= 1,2355
ko= 0,649122807
fh1,ak= 18,33 N/mm2
fh,2,0,k= 36,21 N/mm?2
B= 0,51
a) 5224,47 N
b) 10320,19 N
c) 2300,00 N
d) 2514,17 N
e) 2777,87 N
f) 2274,16 N
Fy rk= 2274,16 N
Fy Rra= 1,40 kN
n= 2,00
Nef 2= 1,87
Kef= 0,72
Nef 1= 1,64
0,29 < 1 Nachweis erfiillt
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3.5.2 Ruickhangung an Randtrager

Allgemeine Parameter
Nutzungsklasse

Klasse der Lasteinwirkungsdauer
Modifikationsbeiwert

Teilsicherheitsbeiwert Verbindung

Bemessungswerte der Einwirkungen

Schraubengeometrie Vollgewindeschrauben
Schraubendurchmesser

Schaftdurchmesser

Wirksamer Durchmesser

Durchmesser Schraubenkopf

Gewindelange

Bauteidicke Kopfseitig

Bauteidicke Anschlussteil

Gewindelange im kopfseitigen Bauteil
Gewindelange im Anschlussteil
Charakteristische Rohdichte, kopfseitiges Bauteil

Charakteristische Rohdichte, im Anschlussteil

Winkel zwischen Schraubenachse und Faserrichtung, kopfseitiges Bauteil
Winkel zwischen Schraubenachse und Faserrichtung, Anschlussteil
Winkel zwischen Kraftwirkung und Faserrichtung, kopfseitiges Bauteil
Winkel zwischen Kraftwirkung und Faserrichtung, Anschlussteil

Axiale Schraubenbeanspruchung
Charakteristischer Ausziehparameter
Charakteristische Zugwiderstand der Schraube
Charakteristischer Kopfdurchziehparameter
Axialer Auszugswiederstand Kopfseitig
Axialer Auszugswiederstand Bauteilseitig
Charakteristischer Ausziehwiderstand
Bemessungswert des Ausziehwiderstands

Schraubenbeanspruchung
Charakteristisches FlieBmoment

Charakteristische Lochleibungsfestigkeit Randtrager
Charakteristische Lochleibungsfestigkeit Riickhangung

Verhaltnis der Lochleibungsfestigkeiten
Charakteristischer Abscherwiderstand

Bemessungswert des Abscherwiderstands

Anzahl der Schrauben

Kerto

Wirksame Anzahl der Schrauben
Kombinierter Tragsicherheitsnachweis

NKL 3 nur Edelstahlschrauben zuldssig
kurz/sehr kurz
kmod= 0,80
YM,vBM= 1,30
VEq,z= 3,19 kN
VEqy= 1,85 kN
8x -
= 8,00 mm
ds= 5,70 mm
et = 8,00 mm
dn= 15,00 mm
lef= mm
ty= 100,00 mm
to= 100,00 mm
lef,1= 75,00 mm
lef 2= 80,00 mm
Pk, 1= 480,00 kg/m?3
Pk,2= 480,00 kg/m?
Bi= 50 ° Bi= 0,873 rad
Ba= 30° Bo= 0,524 rad
o= 90,00 ° = 1,571 rad
o= 90,00 ° = 1,571 rad
fax k= 12,00 N/mm”2
frens k= 13000 N SPAX Schrauben aus rostfreiem Stahl
fhead k= 12 N/mmz
fax,o,1,6= 6650,44 N
fax,a,2.k= 6678,26 N
Fax,aRk= 8562,27 N
Fax,a,Rd= 5,27 kN
My Rk= 13371,66 Nmm  SPAX Schrauben aus rostfreiem Stahl
Kg0,Kerto= 1,27
ka= 0,75
f, 1,0 k= 20,10 N/mm2
f,2,0 k= 20,10 N/mm2
B= 1,00
a) 16081,89 N
b) 16081,89 N
c) 8801,90 N
d) 7908,77 N
e) 11536,40 N
f 4525,49 N
Fv.rk= 4525,49 N
Fy Rra= 2,78 kN
n= 2,00
Ket= 0,63
Nef 1= 1,54
0,34 <1 Nachweis erfiillt
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Vollgewindeschrauben 2 Stk. @8., Uberkreuzt geschraubt
Lange der Schrauben so wahlen, dass die Gewindelédnge
in der Ruckhangung min. 80mm betragt

i
I |
L
L s
Lo
812128
p 15
Riickhdngung an Randtréager
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3.6 Eckverbindung Vordachtrager

Bemessung fiir folgende Ausfiihrungen:
Lounge mit Firstbalken und Vordach
Lounge mit Firstbalken und Vordach — temporare Nutzung

R

2 Stk. 6x14, Teilgewinde

2

-Die Schrauben sollten bei min. 50 mm von dem StofR,

entland des Vordachtragers gemessen, eingedreht werden.
-Der winkel zwischen Faserrichtung des

Bauteil, in dem die Spitze eingedreht ist und Schraubenachse sollte 30° nicht unterschreiten.
-Das Gewinde muss komplett im Bauteil, in dem die Spitze eingedreht ist sitzen.

3
2
>

3
2
>

-Die Schraube sollte im Bauteil, in dem die Spitze eingedreht ist
einen Randabstand von 24 mm parallel zum Rand nicht Gberschreiten.
-Der Abstand zwischen den Schrauben sollte max. 16 mm betragen.
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Allgemeine Parameter
Nutzungsklasse

Klasse der Lasteinwirkungsdauer
Modifikationsbeiwert

Teilsicherheitsbeiwert Verbindung

Bemessungswerte der Einwirkungen

Schraubengeometrie Teilgewindeschraube
Schraubendurchmesser

Schaftdurchmesser

wirksamen Durchmessers

Durchmesser Schraubenkopf

Gewindelange

Bauteidicke Kopfseitig

Bauteidicke Anschlussteil

Gewindelange im kopfseitigen Bauteil

Gewindelange im Anschlussteil

Charakteristische Rohdichte, kopfseitiges Bauteil

Charakteristische Rohdichte, im Anschlussteil

Winkel zwischen Schraubenachse und Faserrichtung, kopfseitiges Bauteil
Winkel zwischen Schraubenachse und Faserrichtung, Anschlussteil
Winkel zwischen Kraftwirkung und Faserrichtung, kopfseitiges Bauteil
Winkel zwischen Kraftwirkung und Faserrichtung, Anschlussteil

Axiale Schraubenbeanspruchung
Charakteristischer Ausziehparameter
charakteristische Zugwiderstand der Schraube
Charakteristischer Kopfdurchziehparameter
Axialer Auszugswiederstand Kopfseitig
Axialer Auszugswiederstand Bauteilseitig
charakteristischer Ausziehwiderstand
Bemessungswert des Ausziehwiderstands

Schraubenbeanspruchung
charakteristisches FlieBmoment

charakteristische Lochleibungsfestigkeit Vordachtrager in Faserrichtung

charakteristische Lochleibungsfestigkeit Vordachrandtrager
Verhaltnis der Lochleibungsfestigkeiten
charakteristischer Abscherwiderstand

Bemessungswert des Abscherwiderstands

Anzahl der Schrauben
Wirksame Anzahl der Schrauben im Vordachtrager

Kombinierter Tragsicherheitsnachweis

NKL 3 nur Edelstahlschrauben zuldssig
kurz/sehr kurz
kmod= 0,80
YM,vBM= 1,30
Veg = 2,14 kN
VEdy= 1,10 kN
6x 140
d= 6,00 mm
ds= 4,30 mm
et= 4,73 mm
dn= 12,00 mm
lef= 121,00 mm
ty= 60,00 mm
to= 70,72 mm
lef,1= 0,00 mm
lef 2= 70,00 mm
Pk,1= 365,00 kg/m3
Pk, 2= 365,00 kg/m?3
Bi= 30 ° Bi= 0,524 rad
Ba= 30° Bo= 0,524 rad
= 60,00 ° = 1,047 rad
= 60,00 ° = 1,047 rad
fax k= 12,00 N/mm”~2
frens,k= 7100 N SPAX Schrauben aus rostfreiem Stahl
fhead k= 15 N/mm?
fax,o,1,6= 0,00 N
fax,a,2,k= 4382,61 N
Fax,ark= 2233,75 N
Fax,a,Rd= 1,37 kN
My Rk= 6329,14 Nmm  SPAX Schrauben aus rostfreiem Stahl
fh1.0k= 28,13 N/mm?
Kg0,Nadelholzer= 1,36
fh1,ak= 28,13 N/mmg?
B= 1,00
a) 7984,49 N
b) 9411,05 N
c) 4181,83 N
d) 3462,69 N
e) 6774,35 N
f) 2051,00 N
Fy.rk= 2051,00 N
Fy.ra= 1,26 kN
n= 2,00
Nef 1= 1,87
0,91 <1 Nachweis erfiillt
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3.7 Schwalbenschwanzverbindungen Uberzug zu Unterkonstruktion

Bemessung fiir folgende Ausfiihrungen:
Lounge mit Firstbalken
Lounge mit Firstbalken — temporare Nutzung
Lounge mit Firstbalken und Schneelastverstarkung
Lounge mit Firstbalken und Vordach
Lounge mit Firstbalken und Vordach — temporare Nutzung
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3.7.1 Schwalbenschwanzverbindung Randbalken

Aligemeine Parameter

Nutzungsklasse NKL 3 nur Edelstahlschrauben zuléssig
Klasse der Lasteinwirkungsdauer kurz/sehr kurz

Modifikationsbeiwert Kmod= 0,80

Teilsicherheitsbeiwert Verbindung Ymven= 1,30

Geometrie Schwalbenschwanz

Einseitiger Anschluss (Die Frage nach der genauen Héhe des Haupttragers)
Hohe Haupttrager = 140 mm (It. Z-9.1-649: bH => 60mm), Jedoch hatt die 75 mm x 75 mm
Breite Hauptiréger by= 33 mm auBen dgn Uberzug, man kénnte !Tatte und Uberzug
Zapfenhohe an der Kontakiflache hy= 92 mm Ec;r;s;;u;g; ;/ﬁ;chrauben, dann ware das Zapfenloch aus der
Zapfeniochradius an der Kontakiflache r= 15.mm (1 2.9.1-649: 140mm <= hN <= 280mm), jedoch ist der nur
Wirksame Anschlusstiefe ter= 27 mm aus den letzten Abschnitt verjiingt und sonst 160 mm hoch
Beiwert zur Beriicks. ein-oder beidseitigen Anschlusses Kab= 1(-)
Hoéhe Nebentréger hn= 98 mm
Breite Nebentrager b= 75 mm
Zapfenlange l= 27 mm
Ausklinkungsverhaltnis a= 0,78 (-)
Neigung Nebentrager o= 4,61 °
Ky= 6,5 (-) ka =5 fiar Vollholz und Bakenschichtholz aus Nadelholz,
k,= 1 Ky = 6,5 flr Brettschichtholz,

Beanspruchung fiir Querkraft in Einschubrichtung

Charakteristische Querzugfestigkeit frook= 6 N'mm2  Wandpanel Uberzug
Charakteristische Schubfestigkeit fux= 4,5 NNmm2 Randbalken
Bemessungswert der Tragféhigkeit fir Querkraft in Einschubrichtung Rgo,a= 10,66 kN

Bemessungswert der einwirkenden Querkraft in Einschubrichtung V, 4= 7 kN
Tragsicherheitsnachweis Schwalbenschwanz 0,66 <1 Nachweis erfiillt
Schraubengeometrie

Schraubendurchmesser d= 12,00 mm

Innendurchmesser Schraube d= 7,35 mm

Durchmesser Schraubenkopf dn= 32,00 mm Unterlegscheibe 13x37x3 dy= 37
wirksame Schraubenlange lef= 60,00 mm

Kopfseitige Bauteidicke th= 45 mm

Anzahl der Schrauben n= 1,00

Wirksame Anzahl der Schrauben Ne= 1,00

Winkel zwischen Faserrichtung und Schraubenachse a= 90,00 °

Charakteristischer Ausziehparameter fax k= 10,00 N/mm”2

Charakteristische Rohdichte P= 480,00 kg/m®

Charakteristischer Wert des Ausziehwiderstands Fax o ri= 10546,99 N

Charakteristischer Kopfdurchziehparameter fhead = 8,00 N/mm?

charakteristische Zugwiderstand der Schraube frens k= 28000,00 N SPAX Schrauben aus rostfreiem Stahl
Faktor zur Beriicksichtigung der kopfseitigen Bauteildicke th k= 1,00

Bemessungswert der axialen Tragfahigkeit Fra= 6,49 kN

Schwalbenschwanzverbindung

Scherflache des Schwalbenschwanzes gesamt Ascher= 4968,00 mn»?

Bemessungswert der Schubfestigkeit fy o= 3,46 N/mm?

Bemessungswert der Auszugstragfahigkeit des Schwalbenschwanzes Frg= 17,20 kN

Kombinierte Tragféhigkeit Schwalbenschwanz + Schraube Fra.ges= 23,69 kN

Bemessungswert der einwirkenden axialen Last Feg= 18,3 kN

Tragsicherheitsnachweis Axiale Beanspruchung 0,77 <1 Nachweis erfiillt
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3.7.2 Schwalbenschwanzverbindung Mittelbalken

Aligemeine Parameter
Nutzungsklasse

Klasse der Lasteinwirkungsdauer
Modifikationsbeiwert
Teilsicherheitsbeiwert Verbindung

Geometrie Schwalbenschwanz
Einseitiger Anschluss

Hoéhe Haupttrager

Breite Haupttrager

Zapfenhdhe an der Kontakiflache
Zapfenlochradius an der Kontaktflache
Wirksame Anschlusstiefe

Beiwert zur Berlicks. ein-oder beidseitigen Anschlusses
Hohe Nebentréger

Breite Nebentrager

Zapfenlange

Ausklinkungsverhaltnis

Neigung Nebentrager

Beanspruchung fiir Querkraft in Einschubrichtung
Charakteristische Querzugfestigkeit
Charakteristische Schubfestigkeit

Bemessungswert der Tragfahigkeit fir Querkraft in Einschubrichtung
Bemessungswert der einwirkenden Querkraft in Einschubrichtung

Tragsicherheitsnachweis Schwalbenschwanz

Schraubengeometrie

Schraubendurchmesser

Innendurchmesser Schraube

Durchmesser Schraubenkopf

Schraubenléange

Kopfseitige Bauteidicke

Anzahl der Schrauben

Wirksame Anzahl der Schrauben

Winkel zwischen Faserrichtung und Schraubenachse
Charakteristischer Ausziehparameter
Charakteristische Rohdichte

Charakteristischer Wert des Ausziehwiderstands
Charakteristischer Kopfdurchziehparameter
charakteristische Zugwiderstand der Schraube
Faktor zur Bericksichtigung der kopfseitigen Bauteildicke th
Bemessungswert der axialen Tragfahigkeit
Bemessungswert der einwirkenden axialen Last

Tragsicherheitsnachweis Schraubenauszug

Schraubengeometrie Tellerkopfschraube 8 x 100
Schraubendurchmesser

Gewindeldnge

Charakteristische Rohdichte

Winkel zwischen Schraubenachse und Faserrichtung

Axiale Schraubenbeanspruchung
Charakteristischer Ausziehparameter
charakteristische Zugwiderstand der Schraube

charakteristischer Ausziehwiderstand
Bemessungswert des Ausziehwiderstands
Bemessungswert der einwirkenden axialen Last

Tragsicherheitsnachweis Schraubenauszug

NKL 3

kurz/sehr kurz

kmod=

Ymvev=

frook=

Rso,d=
Vz’d=

0,30 <1

Net=

a=
fax,k=
Px=
Fax,a,RK=
fhead,k=

ftens K=

Iel =

P=

fax,K=

fiens,k=

Fax,u,Rk=
Faxard=

FEd=

0,70 <1

nur Edelstahlschrauben zulédssig

0,80
1,30

98 mm
33 mm
85 mm
15 mm
27 mm
1()
98 mm
75 mm
27 mm
0,71 (-)
-4,61 °
6,5 (-)

6 N/mm?
4,5 N/mm2

9,69 kN
2,9 kN

(Die Frage nach der genauen Héhe des Haupttragers)

(It. Z-9.1-649: bH => 60mm), Jedoch hélt die 75 mm x 75 mm
auBen den Uberzug, man kénnte Latte und Uberzug
konstruktiv verschrauben, dann wére das Zapfenloch aus der
Ebene gehalten.

(It. Z-9.1-649: 140mm <= hN <= 280mm), jedoch ist der nur
aus den letzten Abschnitt verjlingt und sonst 160 mm hoch

ks

5 fir Vollholz und Bakenschichtholz aus Nadelholz,
k, =65

fiir Brettschichtholz,

Wandpanel Uberzug
Bdentrager

Nachweis erfiillt

12,00 mm
7,35 mm
32,00 mm
200,00 mm
80 mm
1,00
1,00
4,61 °

11,00 N/mm*2
480,00 kg/rme

28354,96 N

7,5 N/mm?

28000 N
1
17,23 kN
17,10 kN

Unterlegscheibe 13x37x3 dy= 37

SPAX Schrauben aus rostfreiem Stahl

Nachweis erfilllt

8,00 mm
60,00 mm

350,00 kg/m?

90 °

12,00 N/mm”2

13000 N

5760,00 N
3,54 kN
2,47 kN

B= 1,571 rad

SPAX Schrauben aus rostfreiem Stahl

Nachweis erfiillt
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Allgemeine Parameter

Nutzungsklasse NKL 2
Klasse der Lasteinwirkungsdauer kurz/sehr kurz
Modifikationsbeiwert Kmod= 1,00
Teilsicherheitsbeiwert Verbindung YM,vBM= 1,30
Bemessungswerte der Einwirkungen
Normalkraft NEg x= 5,09 kN
Querkraft in Faserrichtung VEd = 11,88 kN
Querkraft quer zur Faserrichtung VEgy= 1,21 kN
Resultierende Querkraft VEd res.= 11,94 kN
Schraubengeometrie Tellerkopfschraube 8 x 80
Schraubendurchmesser d= 8,00 mm
Schaftdurchmesser ds= 5,70 mm
Wirksamer Durchmesser det= 6,27 mm
Durchmesser Schraubenkopf dh= 24,00 mm
Gewindelange let= 50,00 mm
Bauteidicke Uberzug ty= 33 mm in der Deck flache
Einschraubtiefe in Randtrager to= 47 mm in der Schmalfldache
Charakteristische Rohdichte Pk= 480,00 kg/m3
Faktor zur Berlicksichtigung der kopfseitigen Bauteildicke t; ki= 1
Winkel zwischen Schraubenachse und Faserrichtung B= 9 ° B= 1,571 rad
Winkel zwischen Kraftwirkung und Faserrichtung im Uberzug o= 84,18 ° o= 1,469 rad
Winkel zwischen Kraftwirkung und Faserrichtung im Randtrager = 5,82 ° = 0,102 rad
Axiale Schraubenbeanspruchung
Charakteristischer Ausziehparameter fax k= 12,00 N/mm”"2
charakteristische Zugwiderstand der Schraube fiens k= 13000 N SPAX Schrauben aus rostfreiem Stahl
Charakteristischer Kopfdurchziehparameter fhead,k= 9,4 N/mm?2
charakteristischer Ausziehwiderstand Fax,a,Rk= 6179,88 N
Bemessungswert des Ausziehwiderstands Fax,a,rd= 4,75 kN
Laterale Schraubenbeanspruchung
Charakteristisches FlieBmoment My rk= 13371,66 Nmm
kh.q= 0,75 (2.3.3.3)
kgo= 1,27
Charakteristische Lochleibungsfestigkeit Uberzug in Faserrichtung fn,1,0,k= 34,04 N/'mm?2  In der Deckfldche
Charakteristische Lochleibungsfestigkeit Randtrager in Faserrichtung fh,2,0, k= 25,53 N/'mm? in der Schmalflédche
Charakteristische Lochleibungsfestigkeit Uberzug fh1,0k= 34,04 N/mm?
Charakteristische Lochleibungsfestigkeit Kerto Trager fh2,a k= 25,53 N/mmz2
Verhéltnis der Lochleibungsfestigkeiten B= 0,75
Charakteristischer Abscherwiderstand a) 8986,56 N
b) 9599,28 N
c) 5415,83 N
d) 4911,63 N
e) 7708,77 N
f) 4418,21 N
Fy.rk= 4418,21 N
Bemessungswert des Abscherwiderstands fiir eine Schraube FyRa= 3,40 kN
Anzahl der Schrauben n= 5,00
Abstand der Schrauben a= 90 mm
Wirksame Anzahl der Schrauben im Uberzug Nef, 1= 5,00
Wirksame Anzahl der Schrauben im Randtrager Nef o= 3,81
Kombinierter Tragsicherheitshachweis Schrauben 0,93 < 1 Nachweis erfiillt
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3.9 Schneelastverstarkung an Firstbalken

5, 44
£8 27

2 5ik. 8,0x200 VG Schraube

Einschraubwinke! 45°
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Allgemeine Parameter
Nutzungsklasse

Klasse der Lasteinwirkungsdauer
Modifikationsbeiwert

Teilsicherheitsbeiwert Verbindung

Bemessungswerte der Einwirkungen

Schraubengeometrie Teilgewindeschraube
Schraubendurchmesser

Schaftdurchmesser

wirksamen Durchmessers

Durchmesser Schraubenkopf

Gewindelange

Bauteidicke Kopfseitig

Bauteidicke Anschlussteil

Gewindelange im kopfseitigen Bauteil
Gewindelange im Anschlussteil
Charakteristische Rohdichte, kopfseitiges Bauteil

Charakteristische Rohdichte, im Anschlussteil

Winkel zwischen Schraubenachse und Faserrichtung, kopfseitiges Bauteil
Winkel zwischen Schraubenachse und Faserrichtung, Anschlussteil
Winkel zwischen Kraftwirkung und Faserrichtung, kopfseitiges Bauteil
Winkel zwischen Kraftwirkung und Faserrichtung, Anschlussteil

Axiale Schraubenbeanspruchung
Charakteristischer Ausziehparameter
charakteristische Zugwiderstand der Schraube
Charakteristischer Kopfdurchziehparameter
Axialer Auszugswiederstand Kopfseitig
Axialer Auszugswiederstand Bauteilseitig
charakteristischer Ausziehwiderstand
Bemessungswert des Ausziehwiderstands

Schraubenbeanspruchung
charakteristisches FlieBmoment

charakteristische Lochleibungsfestigkeit Vordachtrager in Faserrichtung

charakteristische Lochleibungsfestigkeit Vordachrandtrager

Verhaltnis der Lochleibungsfestigkeiten
charakteristischer Abscherwiderstand

Bemessungswert des Abscherwiderstands

Anzahl der Schrauben

Wirksame Anzahl der Schrauben im Vordachtrager

Kombinierter Tragsicherheitsnachweis

NKL 2
kurz/sehr kurz
kmod= 1,00
YMm,vBM= 1,30
Veg 2= 1,30 kN
Neg= 0,74 kN
8x 200
d= 8,00 mm
ds= 4,30 mm
det= 4,73 mm
dh= 12,00 mm
lef= 181,00 mm
t1= 87,07 mm
to= 93,93 mm
lef,1= 0,00 mm
lef 2= 70,00 mm
Px,1= 365,00 kg/m3
Pk,2= 365,00 kg/m?
Bi= 8°
Ba= 45 °
o= 30,00 °
o= 90,00 °
fax k= 12,00 N/mm”~2
flens,k= 13000 N
fhead k= 15 N/mm?
fax,u,1,k= 0,00 N
fax,a,2,k= 6109,09 N
Fax,ark= 2233,75 N
Fax,a,Rd= 1,72 kN
My rk= 13371,66 Nmm
fn.1,0k= 27,54 N/mm2
Kg0,Nadelholzer= 1,36
fo, 1,0 k= 25,25 N/mm2
B= 1,00
a) 10398,69 N
b) 11218,96 N
c) 5041,10 N
d) 4357,49 N
e) 8149,42 N
f) 2613,71 N
Fv,Rk= 2613,71 N
Fy,ra= 2,01 kN
n= 1,00
Nef, 1= 1,00
0,71 <1

Nachweis erfiillt

B1
B2
Q

o

0,140 rad
0,785 rad
0,524 rad
1,571 rad

SPAX Schrauben aus rostfreiem Stahl

SPAX Schrauben aus rostfreiem Stahl

14.06.2022
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Timbatec

Timber and Technology

4 Unterfertigung

Timbatec Holzbauingenieure GmbH
Bmstr. Homstr. Marcel Wansch

Wien, am 14. Juni 2022
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zum Nachweis des Brandverhaltens nach DIN 4102-1 r

Aktenzeichen: FLT 3724620

Prifstelle fir das
Auftraggeber: Low & Bonar GmbH Bm ndverhu“en

Edelzeller Str. 44

D - 36043 Fulda von Baustoffen

Dipl.-Ing. Uwe Kihnast

Steinstrasse 18
Auftrag vom 2020-09-09 Eingegangen am  2020-09-16 . 10 i

Fon:+49 33845 90901
Fax: +49 33845 90909

Probenmaterial: Beidseitig mit Weich-PVC beschichtetes Gewebe Mail: info@firelabs.de
aus Polyester, bezeichnet als -

(Einzelheiten siehe Blatt 2)

Eingegangen am: 2020-09-16

Priifgegenstand Prufung auf Schwerentflammbarkeit
des Auftrages: (Baustoffklasse B1) nach DIN 4102-1
Ergebnis: Das geprifte Material erfullt in freihdngender Anordnung

oder im Abstand von > 40 mm zu gleichen oder anderen
flachigen Baustoffen die Anforderungen an schwerent-
flammbare Baustoffe (Baustoffklasse B1) DIN 4102-1.

(Einzelheiten siehe Blatt 5)

Geltungsdauer bis: 2025-09-30

Probennahme: Das Probenmaterial wurde der Priifstelle vom
Auftraggeber zugesandt.

Hinweis: Falls der o.g. Baustoff (-verbund) nicht als Bauprodukt gem. MBO §2 verwendet wird,
ist ein allgemeines bauaufsichtliches Priifzeugnis nicht erforderlich.
Dieses Priifzeugnis gilt nicht als alleiniger Nachweis, wenn der gepriifte Baustoff als Bauprodukt
im Sinne der Landesbauordnungen verwendet wird (MBO § 17).
Dieses Priifzeugnis ersetzt nicht einen ggf. notwendigen bauaufsichtlichen Verwendbarkeits-
nachweis nach Landesbauordnung. Dieser ist zu fithren durch:

- eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung oder durch

- ein allgemeines bauaufsichtliches Priifzeugnis oder durch

- eine Zustimmung im Einzelfall.
Im bauaufsichtlichen Verfahren kann dieses Priifzeugnis als Grundlage dienen

- bei geregelten Bauprodukten fiir die vorgeschriebenen Ubereinstimmungsnachweise
- bei nicht geregelten Bauprodukten fiir die erforderlichen Verwendbarkeitsnachweise.

Dieses Priifzeugnis besteht aus Blatt 1 bis 5 und 2 Anlagen.

Anerkannte Priif-, Ubarwachungs- und Zertifizierungsstelle

Priifzeugnisse dlden nur in vollem Wortlaut und ohne Zusatze verffentlicht werden. Fur verdnderte Wiedergabe und Ausziige ist vorher die widemufliche,
schriftliche Einwilligung der ausstellenden Prifstelle einzuholen, Die Prifergebnisse beziehen sich ausschiieflich auf die untersuchien Pridfmatenialien.
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1 Beschreibung des Versuchsmaterials

1.1 Probenmaterial (nach Angaben des Auftraggebers)

Bei dem eingesandten Material handelt es sich um ein Gewebe aus Polyester mit einer beidsei-
tig weillen Beschichtung aus einem flammhemmend ausgeristeten Weich-PVC mit einer beid-
seitigen Acrylat-Lackierung. Das beschichtete Gewebe zur Herstellung von Zelten, von Produk-
ten fir den Sonnenschutz (z.B. Beschattungen, Markisen) oder zu Dekorationszwecken ver-
wendet werden und wurde mit dem Handelsnamen “VALMEX 7215" bezeichnet.

1.2 Beschreibung des angelieferten Materials

Fur die Prufungen wurde der Prifstelle ein Abschnitt, eines beidseitig kunststoffbeschichteten
Gewebes aus Kunststofffasern von etwa 5 m Lange und 3,20 m Breite zugesandt. Das Muster
war mit den folgenden Angaben gekennzeichnet:

Artikel: 7215

Stick-Nr.: 1891900312

Ausristung: 5947

Farbbezeichnung: 112112

Farbe: weild/transparentes Tragergewebe, beidseitig beige beschichtet.

Materialkennwerte: siehe Abschnitt 4.1; Fotos: siehe Anlage 1.

Weitere Angaben lagen der Prifstelle nicht vor; ein Muster ist hinterlegt.

2 Herstellung der Probekdrper

Aus dem Versuchsmaterial wurden fur die Prifungen im Brennkasten Proben in den Abmes-
sungen 190 mm x 90 mm fur die Kantenbeflammung, sowie Proben in den Abmessungen
230 mm x 90 mm fur die Flachenbeflammung jeweils in Kett- und Schussrichtung des Trager-
gewebes zugeschnitten.

Far die Prifungen im Brandschacht wurden 2 Probekdrper hergestelit. Die Proben (jeweils
1000 mm x 190 mm) des Probekérpers A wurden aus der Kettrichtung, die des Probekorpers
B aus der Schussrichtung des Tragergewebes entnommen.

AnschlieRend wurden alle Proben nach DIN 50014-23/50-2 bis zur Gewichtskonstanz gelagert.

3 Versuchsdurchfiihrung

Die Prifungen im Brandschacht wurden nach DIN 4102-1 und -16 (Baustoffklasse B1) durch-
gefuhrt. Die Prifungen im Brennkasten wurden nach DIN 4102-1, Abschnitt 6.2.5 (Baustoff-
klasse B2) ohne Kantenschutz durchgefiihrt.

Alle Prifungen erfolgten 1-lagig, in freihdangender Anordnung.
Durchfiihrung der Priifungen: Oktober 2020
4 Ergebnisse

e Abschnitt 4.1 Materialkennwerte

e Abschnitt4.2.1 Ergebnisse der Prifungen im Brennkasten
e Abschnitt 4.2.2 Ergebnisse der Priifungen im Brandschacht

4.1 Materialkennwerte

Tabelle 1

Kennwerte Herstellerangaben ; MMesswerte .
Dicke [mm] ca. 0,32 0,36 | 0,005
Flachenbezogene Masse [g/m’] 360 367 ]

i.M. im Mittel (n=10)
S Standardabweichung
A keine Angaben bzw. nicht ermittelt
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4.2 Ergebnisse des Brandverhaltens

4.2.1 Ergebnisse der Priifung im Brennkasten

Nach DIN 4102-1 mussen schwerentflammbare Baustoffe auch die Anforderungen der Bau-
stoffklasse B2 (normalentflammbar) erfillen. Bei der Prufung im Brennkasten nach DIN 50050
wurden die Anforderungen an Baustoffe der Baustoffklasse B2 erfiillt. Brennendes Abfallen/
Abtropfen trat bei diesen Prifungen nicht auf. Die Beflammung der Vorder- oder Riickseite
hatte keinen Einfluss auf das Brandverhalten. (Ergebnisse: siehe Anlage 2)

4.2.2 Ergebnisse des Priifung im Brandschacht

Tabelle 3
Ergebnisse der Brandschachtpriifung (Teil 1)
Zeile Messwerte Probekdrper Anforde-
Nr. A B G D rungen
1 Nr. der Probenanordnung
gem. DIN 4102 —15 Tabelle 1 1 1 - -
2 Maximale Flammenhéhe
Uber Probenunterkante .. cm 30 30 - - "
3 Zeitpunkt. V' oo min 1 1 5 ’ )
4 Durchschmelzen / Durchbrennen
Zeitpunkt. ..o min 1 1 8 B
Probenriickseite:
5 Flammen / Glimmen ol A - -
Zeitpunkt. Voo, min:s
6 Verférbunqen g il - -
Zeitpunkt. ........cvererines min:s
Brennendes Abtropfen Nein Nein - -
7 BEGINN v min:s
Umfang:
8 vereinzelt abtropfendes
Probenmaterial
9 stetig abtropfendes
Probenmaterial

Brennend abfallende

Probenteile Ja Ja - -
10 Beginn ..o, min 1 1 - -

Umfang:
11 vereinzelt abfallende

Probenteile Ja Ja - -
12 stetig abfallende

Probenteile Nein Nein - -
13 Dauer des Weiterbrennens auf

dem Siebboden (max.).... min:s 0:04 0:06 - -

Beeintrachtiqung der Brenner-
flamme durch abtropfendes /

[ abfallendes Material Nein Nein - -
14 Zeitpunkt. TS min:s v & - -
Vorzeitiges Versuchsende A
15 Ende des Brandgeschehens 5 /7*—&3\\'\ N
ander Probe "................. min:s 3 3 . " \
16 | Zeitpunkt eines ggf. erfolgten s "ﬁ “ : %ﬁ <
in- L .
Versuchsabbruchs "....... min:s o A, - - (gzi i !‘T\"i"‘..'_}r_"i.ﬁ ,|£-}
i Zeitangaben ab Versuchsbeginn "3\ ,.LLHL.\I_”J’CE] {5{:
S nicht gepriift %\,\,\ 28
/. kein Auftreten des Ereignisses \zi‘y

*)  darf keinen Anlass zu Beanstandungen geben
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Ergebnisse der Brandschachtpriifung (Teil 2)
Zeile Messwerte Probekorper Anforde-
Nr. A B C rungen
Nachbrennen nach
Versuchsende Nein Nein - -
17 DXEUET o vvovssssmminevis min:s
18 Anzahl der Proben
19 Probenvorderseite
20 Probenriickseite
21 Flammenlange .................... cm
Nachglimmen nach
Versuchsende Nein Nein - -
22 Dauer ......ccooooveeieeieeniiii. min:s
23 Anzahl der Proben
Ort des Auftretens:
24 untere Probenhalfte
25 obere Probenhalfte
26 Probenvorderseite
27 Probenrickseite
Rauchdichte
28 <400 % min 35,6 36,6 - -
29 > 400 % min (sehr starke - -
Rauchentwicklung) / o
30 Diagramm in Bild Nr. 1 3 - -
Restléangen
31 Einzelwerte .........c.coccciinininns cm 67 74 - -
68 63 - - >0
68 70 - -
69 69 - -
32 Mittelwert ... cm 68 69 - - >15
33 Foto des Probekérpers
auf Bild Nr. 2 4 = 5
Rauchgastemperatur
34 Maximum des Mittelwertes ....°C 105 108 - - <200
35 | Zeitpunkt. Voo min:s 9:56 9:44 % -
36 Diagramm auf Bild Nr. 1 3 - -
37 Bemerkungen: Zeile 13: Dauer des Weiterbrennens von Probenteilen auf dem Siebboden
von < 20 Sek. fuhrt nicht zur Beurteilung “brennend abfallend/ abtropfend.
Zeile 32: Auf Grund der verbliebenen Restlange von > 45 cm konnte auf
weitere Versuche verzichtet werden. (DIN 4102-16:2015-09, 5.2 b)).
Probekdrper Versuch-Nr. Richtung der Proben
A 724620-001 Kettrichtung
B 724620-002 Schussrichtung

Zeitangaben ab Versuchsbeginn

- nicht gepriift
J.  kein Auftreten des Ereignisses
*)  darf keinen Anlass zu Beanstandungen geben
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5 Beurteilung

In Abschnitt 4.2 wurden die Prifergebnisse des im Abschnitt 1 und 4.1 beschriebenen Ver-
suchsmaterials zusammengestellt und den Anforderungen der DIN 4102-1 gegenlibergestellt.
Aus den vorstehenden Prifergebnissen ergibt sich, dass die an Baustoffe der Baustoffklasse
B1 gestellten Anforderungen von dem gepruften Baustoff im Abstand von > 40 mm zu gleichen
oder anderen flachigen Baustoffen erflllt wurden.

Die Anforderungen an Baustoffe der Baustoffklasse B2 wurden ebenfalls erfillt, brennendes
Abfallen/Abtropfen trat bei diesen Prufungen nicht auf.

Der Nachweis der Verwendung
- im AuRenbereich (Alterungsverhalten durch Freibewitterung)
wurde nicht gefuhrt.

6 Besondere Hinweise

Die genannten Ergebnisse gelten nur fur den in Abschnitt 1 beschriebenen Baustoff. Im Ver-
bund mit zusatzlichen Materialien (Beschichtung, Untergrund, etc.) kann sich das Brandver-
halten andern. Dieses Prlfzeugnis gilt nicht als alleiniger Nachweis, wenn der geprufte
Baustoff als Bauprodukt im Sinne der Landesbauordnungen verwendet wird (MBO § 17).
Dieses Prufzeugnis ist kein Ersatz fiir eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung oder ein
allgemeines bauaufsichtliches Prufzeugnis. Dieses Priifzeugnis wird unbeschadet eventueller
Rechte Dritter erteilt.

Im bauaufsichtlichen Verfahren kann dieses Priifzeugnis als Grundlage dienen

- bei geregelten Bauprodukten fir die vorgeschriebenen Ubereinstimmungsnachweise
- bei nicht geregelten Bauprodukten fir die erforderlichen Verwendbarkeitsnachweise.

Die Erlauterungen in DIN 4102-1 Anhang D, insbesondere zur Fremduberwachung sind
besonders zu beachten.

Die Gultigkeit dieses Prifzeugnisses endet am 2025-09-30, falls sich die Prufvorschriften
und Beurteilungsgrundlagen, dem Stand der Technik folgend, nicht vorzeitig andern.

Borkheide, den 10. Oktober 2020
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Ergebnisse der Prifungen im Brennkasten

Tabelle 2

Dim. Kettrichtung Schussrichtung Anforde-
Proben-Nr. - [1[2]s[a]sle[-[1]z]3 < [s]6 ]| """
Entflammung s [113[33]|3|3]=«]1|1|11|1]11]8]= -
GrofRte Flammenhdhe cm (4(9|6|7|6|8]-]13[11/13|12[13|5 | - -
Zeitpunkt des Auftretens s |4(17(12|10|13|14| - |15|11]12{12]12|10] - -
Flammenspitze an der
Messriarie 8§ [l LA Ll ] = L LE b R | 2] >20
Erléschen der Flammen s |4[17(16/13|16|16| - |16/12|12]|13|12|12]| - -
Entztindung des Filterpapiers| s |/ |/ |40\ - ol |.0] - "
Rauchentwicklung (visuell) - mafig maRig -
Weltsrirannen nach s |Elb Ll gl e) = Lalel bl kL] = <
Versuchsende
Flammen wurden
geldscht nach % |dl B E | df & Ll ] o) b Yol | oda] 2 -
Aussehen der Proben nach den Versuchen (20 Sekunden nach Versuchsbeginn):
Die Proben waren im Bereich des Flammenangriffspunktes in Kett- und Schussrichtung bis
zu einer max. Héhe von ca. 11 cm und einer Breite von max. 2 cm zerstort, dartiber bis zur
Probenoberkante leicht verrufdt

Kettrichtung

Probe 1; Kantenbeflammung der unteren Schnittkante
Proben 2-6: Flachenbeflammung

Schussrichtung

Proben 1-5: Kantenbeflammung der unteren Schnittkante
Probe 6:  Flachenbeflammung

4 keine Entziindung innerhalb 20 Sekunden

A. kein Auftreten des Ereignisses

Dim. Dimension

Zeitangaben ab Versuchsbeginn

MaRangaben ab Flammenbezugslinie




Prifinstitut Hoch

Lerchenweg 1 "
D-97650 Fladungen

Tel.: 09778-7480-200

hoch.fladungen@t-online.de www.brandverhalten.de Fladungen

PrUfinstitut fOr das Brandverhalten von Bauprodukten, Dipl.-Ing. (FH) Andreas Hoch
Bauaufsichtlich anerkannte Prif-, Uberwachungs- und Zertifizierungsstelle

PRUFZEUGNIS
PZ-Hoch-191085

Antragsteller Wendt B.V.
Achter de Watertoren 11

NL-2182 DV Hillegom

Hersteller Achilles Corporation
Shinjuku Front Tower
2-21-1 Kita-Shinjuku, Shinjuku-ku
160-8885 Tokyo
Japan

Art des Priifmaterials klare PVC-Folie
Bezeichnung des

Priifmaterials »Achilles Vinistar FRX“ Lot: 31-8820-19
Probenahme durch den Antragsteller
Inhalt des Antrags Prufung auf Entflammbarkeit zur Einreihung in die Baustoffklasse B1

"schwerentflammbar” nach DIN 4102, Teil 1

Geltungsdauer des

Priifzeugnisses 31102084

Ergebnis Das gepriifte Produkt erfiillt freihdngend oder im Abstand
groBer 40 mm zu gleichen oder anderen flaichigen Baustoffen,
die Anforderungen der Baustoffklasse B1 fiir
schwerentflammbare Baustoffe nach DIN 4102, Teil 1 (Mai 1998).

Das Prufzeugnis umfasst 4 Seiten und 5 Anlagen.

Hinweis: Falls der 0.g. Baustoff nicht als Bauprodukt gemal MBO § 2, Abs. 9, Ziffer1, verwendet wird, ist ein
allgemeines bauaufsichtliches Prifzeugnis nicht erforderlich.
Dieses Prufzeugnis gilt nicht, wenn der gepriifte Baustoff als Bauprodukt im Sinne der Landesbauordnungen
verwendet wird (MBO § 17, Abs. 3).
Dieses Prufzeugnis ersetzt nicht einen gegebenenfalls notwendigen baurechtlichen / bauaufsichtlichen
Verwendbarkeitsnachweis nach Landesbauordnung. Dieser ist zu fuhren durch:
eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung oder durch
ein allgemeines bauaufsichtliches Prufzeugnis oder durch
- eine Zustimmung im Einzelfall
Im bauaufsichtlichen Verfahren kann dieses Prifzeugnis als Grundlage dienen
- bei geregelten Bauprodukten fir die vorgeschriebenen Ubereinstimmungsnachweise
- bei nicht geregelten Bauprodukten fir die erforderlichen Verwendbarkeitsnachweise.
Das Prifzeugnis darf ohne vorherige Zustimmung der Prifstelle nur innerhalb des Geltungszeitraumes und
nur nach Form und Inhalt unverandert vertffentlicht oder vervielfaltigt werden.

mFl?;;;:er off Durch die DAKkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priflaboratorium. ﬁ DAKKS

notified body no.: 1508 Die Akkreditierung gilt fiir die in der Urkunde aufgefiihrten Prifverfahren ressome i o
D-PL-11005-01-00
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Lerchenweg | PZ-Hoch-191085

Fladungen D-97650 Fladungen

1.  Beschreibung des Versuchsmaterials im Anlieferungszustand
PN 30296: ,Achilles Vinistar FRX* Lot: 31-8820-19
-klare PVC-Folie-
Es besteht kein Unterschied zwischen der Seite A und der Seite B.
Von der Prifstelle ermittelte Kennwerte:
Dicke = 0,.5mm / Flachengewicht ~ 673g/m?
Weitere Angaben zur Zusammensetzung des gepruften Baustoffes liegen der Prifstelle nicht
vor. Muster sind hinterlegt.

2.  Herstellung und Vorbehandlung der Proben
Aus dem Material wurden Proben mit den Abmessungen 1000 mm x 190 mm zur
Beflammung im Brandschacht herausgeschnitten.

Die Proben wurden in einem Klima 23/50 bis zur Gewichtskonstanz gelagert,

3. Probenanordnung -freihdngend- N
#2955: Seite B in Querrichtung -
#2956: Seite A in Langsrichtung : i
#2957: Seite B in Querrichtung \?%,  Fiadungen &/
#2958: Seite B in Querrichtung ‘-\(f% &

s Ay
Priifdatum KW 44 in 2019 Ny o
5. Versuchsergebnisse Die Priufung erfolgte gemaR DIN 4102 (Mai 1998)
5 2 Messwert-Art Messwert fiir Probekérper s
2 K]
™ | Versuchs-Nr. #2955 | #2956 | #2957 | #2958 e
Beflam- | Seite Seite B | Seite A | SeiteB | Seite B §
mung | Richtung quer langs quer quer -
Nr. Probenanordnung
1 |gem. DIN 4102/T15, Tab. 1 1 1 1 1 -
Maximale Flammenhdhe iber
2 | Probenunterkante >100 60 >100 80 e cm
3 | Zeitpunkt ! 0:29 0:13 0:20 0:23 = | - | mins
Durchschmelzen / Durchbrennen
4 | Zeitpunkt " 0:13 0:11 0:12 0:14 - | — | mins
Feststellungen a. d. Probenriickseite
Flammen/Glimmen - | -
5 | Zeitpunkt” o, 4 . . /. J. | mins
Verfarbungen -2 w || 2=
6 | Zeitpunkt ! & 1 1. J. 4. . min:s
Brennendes Abtropfen X ] e X 1. J:
7 |Beginn 0:35 0:37 min:s
Umfang
8 | vereinzelt abtropfendes Probenmaterial 2 X - X -
9 |stetig abtropfendes Probenmaterial ? - — - s ~
Brennend abfallende Probenteile ol A, A i A A | A _
10 |Beginn " min:s
Umfang
11 | vereinzelt abfallende Probenteile 2 mow ||| o
12 | stetig abfallende Probenteile 2 e — o el e

POG-0d-F B0 Revd2
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Fladungen D-97650 Fladungen
& = Messwert-Art Messwert fiir Probekorper =
@ o
™N | Versuchs-Nr. #2955 | #2956 | #2957 | #2958 | - | — 2
Beflam- | Seite Seite B | Seite A | Seite B | Seite B E
mung | Richtung quer langs quer quer
Dauer des Weiterbrennens auf dem
13 | Siebboden (max.) 0:12 - - 0:05 | = | - | mins
Beeintrachtiqung der Brennerflamme
durch abtropfendes/abfallendes Material:
14 Zeitpunkt " 4 1. 1 - - min:s
15 Vorzeitiges Versuchsende
Ende des Brandgeschehens an
16 den Proben " 1. 1. i - - | mins
Zeitpunkt d. ggf. erfolgten
Versuchsabbruchs B £ 4. - - | mins
Nachbrennen nach Versuchsende
17 | Dauer " 4 A A i S min:s
18 | Anzahl der Proben - - - G R D
19 |Probenvorderseite 2 - - - Q;-ff - | =y
20 | Probenriickseite 2 - — S R e |
21 | Flammenlange - - -- = ﬁ ~A-h=> § cm
Nachglimmen nach Versuchsende - - ‘% quia_;rrg]ﬁ-— g
22 |Dauer " i A & & — | =<| mins
23 | Anzahl der Proben - - ‘if\ew ) . of
Ort des Auftretens ~Ne—"1"
24 | Untere Probenhélfte 2 - - - - - -
25 | Obere Probenhalfte 2 -- - - - - -
26 | Probenvorderseite 2 - - - e
27 | Probenriickseite 2 - --- - —_ -
28 | Rauchdichte <400 % * min 86 121 77 98 — | = | %*min
29 > 400 % * min% - - - - — | = | %*min
30 | Diagramm in Anlage Nr. 1 2 3 4
31 | Restlangen: Einzelwerte® Probe 1 55 53 43 46 - | - cm
Probe 2 58 59 43 49 |- cm
Probe 3 22 55 34 47 e cm
Probe 4 35 58 35 60 - - cm
32 | Mittelwert Einzelversuch ¥ 43 56 39 51 e cm
33 | Foto des Probekdrpers in Anlage Nr. 1 2 3 4 .
Rauchgastemperatur
34 | Maximum des Mittelwertes 123 100 122 113 e G
35 | Zeitpunkt " 0:34 09:54 0:28 09:57 | - | - | mins
36 | Diagramm in der Anlage Nr. 1 2 3 4 e | -
37 | Bemerkungen: keine

1) Zeitangaben ab Versuchsbeginn
2) Zutreffendes angekreuzt

3) Bei Feuerschutzmitteln Angaben von Tragerplatte/Schaumschicht getrennt,
4) sehr starke Rauchentwicklung
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6.  Erlduterungen zur Versuchsdurchfilhrung

-keine-

y Zusammenfassung der Ergebnisse und ergidnzende Feststellung zum Brandverhalten
& . | Messwert-Art Messwert fiir Probekorper -
25 5
~ Versuchs-Nr. #2955 #2956 #2957 #2958 %

Beflam- | Seite SeiteB | SeiteA | SeiteB | SeiteB E

mung | Richtung quer langs quer quer =

1 |Mittlere Restlange 43 56 39 51 -|=-] cm
2 | Max. mittlere Rauchgastemperatur 123 100 122 113 |-~ |[-] °C
3 Rauchdichte 86 121 77 98 wee | === | % min
4 Bemerkungen: -keine-

Nach DIN 4102 Teil1 mussen schwerentflammbare Baustoffe auch die Anforderungen der
Baustoffklasse B2 erfillen.

Gemal zusatzlicher Prifungen im Brennkasten ist dies der Fall (siehe Anlage 5).

8. Besondere Hinweise

Die genannten Ergebnisse gelten nur fur den in Abschnitt 1 beschriebenen Baustoff. Im
Verbund mit zusatzlichen Materialien (Beschichtung, Untergrund) kann sich das
Brandverhalten andern.

Dieses Prufzeugnis gilt nicht als Nachweis des Brandverhaltens nach Bewitterung im
Freien.

Dieses Prufungszeugnis gilt nicht, wenn der geprifte Baustoff als Bauprodukt im Sinne der
Landesbauordnungen verwendet wird (MBO § 17, Abs. 3).

Das Prifzeugnis ist kein Ersatz fur eine bauaufsichtliche Zulassung oder ein allgemeines
bauaufsichtliches Prifzeugnis. Es wird unbeschadet eventueller Rechte Dritter erteilt.

Im bauaufsichtlichen Verfahren kann dieses Priifungszeugnis als Grundlage dienen
- bei geregelten Bauprodukten fir die vorgeschriebenen Ubereinstimmungsnachweise
- bei nicht geregeiten Bauprodukten fur die erforderlichen Verwendbarkeitsnachweise.

Die Erlauterungen in DIN 4102-1, Anhang D, insbesondere zur Fremduberwachung, sind
besonders zu beachten.

9. Geltungsdauer
Dieses Prufzeugnis gilt bis zum auf der Seite 1 genannten Zeitpunkt, falls sich die
Prufvorschriften und Beurteilungsgrundlagen, dem Stand der Technik folgend, nicht vorzeitig
andern.

Fladungen, den 04.11.2019
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches

Nr. 2-9.1-100 vom 17. Juni 2016 '“5“:5:

Bautechnik

Beanspruchungsarten fiir Furnierschichtholzbauteile

Plattenbeanspruchung
F
/ rﬂ l i zuldssig bei  Kerto®Q und Kerto®S
E
' L i)
F
f 2uldsslg erto®
m |'i‘ |dsslg bel  Kerto®Q
!
E.
v
L

Scheibenbeanspruchung

zuldssig bel  Kerto®Q

zuldsslg bel Kerto®Q und Kerto®S

- = Faserrichtung der Deckfurniere

-

Zusammengesetzte Bauteile aus Furnierschichtholz "Kerto S" und "Kerto Q"

Anl 4
MaRgebliche Ho6hen und Beanspruchungsarten mage
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